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1. OBETO Y CONTENIDO DH. PROYECTO

Es objeto del presente estudio el desarrollo del Proyecto de Electricidad Baja Tensidn,
Comunicaciones y Seguridad para el Edificio destinado a Mercado Central de Abastos de
Zaragoza.

El proyecto se compone de las siguientes partes:

e Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofia de funcionamiento de
la instalacion y se detallan los equipos y sistemas proyectados.

e Bases de calculo, donde se definen las potencias necesarias en el edificio y los
parametros de partida para el dimensionado de las redes eléctricas.

e Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalacion,
comprendiendo las caracteristicas propias de los diferentes equipos y su correcta forma
de montaje.

e FEstado de mediciones yPresupuesto, donde se detallan el nimero de unidades de cada
partida agrupadas segun las zonas definidas en el proyecto y valorada.

e Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las
diferentes plantas, esquemas unifilares y detalles constructivos.

En cuanto a comunicaciones y seguridad el edificio dispondrd de las siguientes
instalaciones:

e Sistema de telefonia (Infraestructura comun)
e Seguridad contra intrusion

e Circuito cerrado television (CCTV)

e Sistema de Control de Accesos

e Sistema de Intercomunicacién

e Sistema de megafonia y avisos

El funcionamiento de las instalaciones estara adecuado a las necesidades requeridas. El
funcionamiento de todos estos sistemas sera centralizado, es decir, tendran sus equipos
principales en los cuartos técnicos y de estos partiran las canalizaciones para dar servicio a
cada area.
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2. BMPLAZAMIENTO

El edificio objeto del proyecto se encuentra en la Calle Cesar Augusto s/n — CP: 50003
de Zaragoza.

3. TIMTULAR

El titular de las instalaciones sera:
EXCTO.AYUNTAMIBENTO DE ZARAGOZA

Plaza del Pilarn°® 18

4.DESCRPCON DAL EDIRAIO

El Edificio objeto de proyecto tiene el uso de Mercado de Abastos.

El edificio tiene una planta rectangular de tipo basilical con tres naves de las cuales la
central es mas alta y ancha para abrir en su parte superior ventanas de iluminacion. La
planta tiene 130 metros de longitud y 26 metros de anchura. Consta de dos pisos: el inferior
es un semisotano, dedicado hasta 1972 a la venta al por mayor y que hace de z6calo porel
exterior del piso superior del edificio destinado a los detallistas.

El edificio se destinard a uso de mercado para venta minorista de productos de alimentacién
y esta constituido por un total de dos plantas de las cuales exclusivamente la planta
comercial queda situadas sobre rasante y caAmaras, almacenes, administracion vestuarios,
aseos ysalas técnicas bajo rasante. El acceso principal se hace a través de la planta calle,
porcualquiera de las cuatro fachadas que dispone. La circulacion vertical principal se realiza
a través de ndcleos de escaleras yascensores. El edificio incorpora, ademas de las areas de
uso especifico, espacios de usos comunes, locales comerciales, &areas técnicas,
aparcamiento.

El edificio se dispone en la direccion fiscal Avenida de Cesar Augusto, n® 110, construccion
exenta entra las Calles Torre Nueva, Manifestacion, Plaza Lanuza y la propia Avda. Cesar
Augusto, con una superficie de parcela de 3.330,58 m2 y dos plantas.

Catalogado como de Interés Monumental, grado BIC dentro del CASCO HISTORICO.
La promotora del proyecto es MERCASA entidad participada por MERCAZARAGOZA y el
Ayuntamiento de ZARAGOZA .

El proyecto de arquitectura esté redactado por el estudio MERCASA (Grupo SEPI). Arquitecto
Director: Pedro Milloldo ( Departamento Proyectos Técnicos)
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El edificio se distribuye de la siguiente forma:

Planta s6tano
Planta baja

La superficie total construida es de aproximadamente 6.400 m? segln el cuadro de
areas y superficies siguiente:

ZONA SUPERACE
Planta Baja Comercial — Venta menor. Piblica Concurrencia 3.200 m?
Planta Semi-Sétano - Camaras, almacenes, servicios y Mag. 3.200 m?
Total 6.400 m?

5. NORMATIVAACQUMPLR

Hectricidad

Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N°: 224 de
18/09/2002)

Actividades de transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 diciembre (BOE num. 310, 27/12/2000)(CE —BOE
nam.62, 13/03/2001). Derogado parcialmente parcialmente por el Real Decreto
661/2007. Incluyendo los modificaciones posteriores: Real Decreto 2351/2004, Real
Decreto 1454/ 2005, Real Decreto 1634/ 2006.

Normas tecnoldgicas de la Edificacion NTEIEP y NTEIPP. Directrices de la normativa de
puestas atierra VDEY de puesta a tierra en cimentaciones VDEW.

Normativa particular compafiia suministradora ENDESA.

REAL DECRETO 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Godigo Técnico de
la Edificacion (BOEnUm. 74, 28/ 03/ 2006)y modificaciones posteriores.

Articulo 12. Exigencias bésicas de seguridad de utilizacion (SU).
12.4 Exigencia bésica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada.
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12.8 Exigencia basica SU8: Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del
rayo.

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).
15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
15.5 Exigencia basica HE5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Articulo 14. Exigencias béasicas de proteccion frente al ruido (HR).

e Desarrollode la Ley37/2003 del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas segun el Real Decreto 1367/2007 del 19 de octubre
del 2007.

¢ Resolucién 08-09-2006, de la Direccién General de Politica Energéticay Minas, por laque
se modificalade 14-03-2006, por la que se establece latabla de potencias normalizadas
para todos los suministros en baja tension.

¢ Reglamento 305/2011 de 24 de abril de 2011 del Parlamento Europeo sobre Productos
de construccion (CPR)

e Candelabros metdlicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefializacion de
tréfico).

Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, del Ministerio de Industriay Energia (BOE
nam. 21, 24/01/1986) (C.E - BOEnum. 67, 19/ 03/ 1986).
Modificacion. Orden de 11 de julio de 1986 (BOEnum. 173, 21/07/1986).
Modificacion. Real Decreto 401/1989, de 14 de abril (BOEnuUm. 99, 26/04/1989).
Modificacion. Orden de 16 de mayo de 1989 (BOEnUm. 168, 15/07/1989).
Los Reales Decretos y Ordenes anteriores son derogados parcialmente por: Real Decreto
846/ 2006, de 07-07-2006.

e Real Decreto 312/2005 del 18 de marzo, por el cual se aprueba la clasificacién de los
productos de construccién y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccién y de resistencia contra el fuego.

¢ Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64 y 65,
16/03/1971).Y modificaciones posteriores.
Ley 31/1995, de 8 noviembre de la Efatura del Estado (BOEnUm. 269, 10/11/1995).
Modificada Ley 50/ 1998, de 30-12, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social (BOEN° 313. 31-12-1998).
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOEnum. 97, 23/04/1997).

MERCADO CENTRAL DE ZARAGOZA -~ ELECTRICIDAD BAJIATENSION

Ref.: 08 MEMORIA ELECTRICIDAD.docx -8-



Modificado por: Real Decreto 2177/2004, 12-11-2004 (BOE.N° 274. 13-11-2004)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE nim.
256, 25/10/1997).

Modificado por el Real Decreto 2177/2004 y el Real Decreto 604/2006.

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17-01-1997, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y del Real Decreto 1627/1997, de 24-10-
1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion. Real Decreto 604/2006, de 19-05-2006 (BOE num 127,
29/05/2006)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/ 1997, de 18 dejulio, del Ministerio de la Presidencia (BOEnum. 188,
07/08/1997).

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, (BOEnum. 274, 13/11/2004) por el que
modifica el RD 1215/1997, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 614/ 2001 de 08-06 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 286/2006 de 10-03 sobre proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

¢ Normas UNEcitadas en las normativas y reglamentaciones.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo,
en lo que no contradiga los reglamentos o CTE.

CQomunicaciones y Seguridad

¢ Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), Instalaciones Audiovisuales. Telefonia
(IAT), segun Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 23 de Febrero de 1.973
publicada en el B.O.E de fecha 3 de Marzo de 1.973.

e EN50288: Cables metélicos multiconductores utilizados para la transmisién y el control
de sefiales de comunicaciones anal6gicas y digitales.

e |ISO/IEC 18010: Espacios y canalizaciones de Telecomunicaciones para HEdificios
Comerciales (Edicion 2002).

e ANSI/TIA/BA-569-A: Normativa de cableados para edificios comerciales en relacién con
espacios y canalizaciones de telecomunicaciones.
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e TDMM: Manual de Métodos de Distribucion de las Telecomunicaciones 9° Edicion segun
BICSI (Building Industries Consulting Services, International.

e ENS50310: Requisitos de Puesta a Tierra y Puesta a Masa de las Telecomunicaciones de
los Edificios Comerciales.

e ANSI/TIA EIA607-A Estandar de Puesta a Masa de las Telecomunicaciones

e EN50265-1-2: Normativa frente al fuego de cables — Hamabilidad: propagacién de la
llama.

e EN50266-2-4: Normativa frente al fuego de cables — Hamabilidad: propagacién del
incendio

e EN50368: Normativa frente al fuego de cables - Generacién de humos.
e EN50267: Normativa frente al fuego de cables — Conductividad.

e Lley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion. (BOE num. 266,
06/11/1999)

e LeyOrganica 10/1995, de 23 de noviembre, del Codigo Penal.
e Ley5/2014, de 4 de abril, de Seguridad Privada

¢ Reglamento de Seguridad Privada segun Real Decreto 2364/1994 de 9 de diciembre.
(BOEnUm. 8, 10/01/1995). Modificado parcialmente por:
Real Decreto 938/1997, de 20 junio. (BOEnum. 148, 21/06/1997).
Real Decreto 1123/2001 de 19 de octubre. (BOEnum. 281, 23/11/2001).
Real Decreto 277/2005, de 11 de marzo (BOEnUm. 61 de 12 de marzo)
Real Decreto 4/ 2008, de 11 de enero (BOEnum. 12 de enero)

e Normas Tecnoldgicas de Edificacion (NTE), Instalaciones Audiovisuales. Video en CCTV,
segun Decreto 3565/1972 y Orden Ministerial del 28 de julio de 1977 publicada en el
B.O.E de fecha 3 de septiembre de 1977 y en el B.O.E de fecha 10 de septiembre de
1977.

e Los equipos instalados de radiocomunicacién no podran perturbar radioeléctricamente
a otros del entorno, para lo que deberan cumplir la norma UNEEN 55011 (Limites y
métodos de medida de las caracteristicas relativas a las perturbaciones radioeléctricas
de los aparatos industriales, cientificos y médicos (IOM) que producen energia en
radiofrecuencia).
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Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N°: 224 de
18/09/2002).

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, porel que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nims. 64 y 65,
16/03/1971).Ymodificaciones posteriores.

Ley31/1995, de 8 noviembre de la kfatura del Estado (BOEnum. 269, 10/11/1995).
Modificada Ley50/1998, de 30-12, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social (BOEN° 313.31-12-1998).

Disposiciones minimas de seguridad ysalud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
(BOEnum. 97, 23/04/1997).

Modificado por: Real Decreto 2177/2004, 12-11-2004 (BOE.N° 274. 13-11-2004)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOEnum.
256, 25/10/1997).

Modificado por el Real Decreto 2177/2004 y el Real Decreto 604/2006.

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17-01-1997, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y del Real Decreto 1627/1997, de 24-10-
1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién. Real Decreto 604/2006, de 19-05-2006 (BOE num 127,
29/05/2006)

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 dejulio, del Ministerio de la Presidencia (BOEnum. 188,
07/08/1997).

Real Decreto 2177/ 2004, de 12 de noviembre, (BOEnUm. 274, 13/11/2004) por el que
modifica el RD 1215/1997, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 614/2001 de 08-06 sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 286/2006 de 10-03 sobre proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Normas UNE citadas en las hormativas y reglamentaciones.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo,
en lo que no contradiga los reglamentos o CTE
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6. HECTRIADAD

6.1. DESCRIPOION GENERAL

Se proyecta un sistema de distribucién eléctrica en baja tension que alimenta a las
diferentes cargas o receptores del edificio.

6.1.1. Sistemas de suministro
Los sistemas de suministro previstos son:
SUMINISTROS NORMAL Y BEMERGENCIA

La contratacion del suministro normal conectado a la red de distribucion publica se realiza
en la modalidad de baja tension (BT). Se considera esta opcion como la mas adecuada frente
a un suministro en alta tensién (AT) debido a que se pretenden tener diferentes suministros
en funcién de los abonos a realizar por parte de las distintas partes: detallistas,
Ayuntamiento de Zaragoza y Entidad Gestora, valorando ademas los aspectos siguientes:
potencia de contratacion prevista, consumo anual estimado, sistema de tarifas y coste de
la energia, derechos de suministro, coste de las infraestructuras y coste de mantenimiento.

El sistema proyectado supone un equilibrio entre el coste por consumo de energia y el de
las infraestructuras necesarias.

INSTALACIONES DE BENLACE

La distribucién interior de las instalaciones de baja tension se harad a partir de las Cajas
Generales de Proteccion (CGP), que conectaran con la Cajas de proteccion y medida (CPM).

Para los suministros a las centralizaciones de contadores los dispositivos de proteccidn
seran las bases fusibles BTV de los centros de transformacion de Endesa. Desde alli partiran
las lineas generales de alimentacion hasta las centralizaciones de contadores.

En las centralizaciones se colocard un interruptor de corte manual de la intensidad
adecuada a la potencia de la centralizacion.

Dependeréd de las condiciones de suministro definitivas las ubicaciones de los distintos
elementos de la instalacion de enlace (CGP, CPM) equipos de medida, centralizaciones de
contadores y finalmente los cuadros generales del edificio.

Se plantean los suministros siguientes:

MERCADO CENTRAL DE ZARAGOZA -~ ELECTRICIDAD BAJIATENSION

Ref.: 08 MEMORIA ELECTRICIDAD.docx -12 -



SUMINISTROS MERCADO CENTRAL
SUMINISTRO 1 (CENTRALIZACION CONTADORES)
ENTRONQUE DESIGNACION Ne TENSION |POTENCIA|COEF.SIMULT| TOTAL N°
CONTADORES
CI01 PUESTOS VENTA 23 400V | 10,3 KW 16,3 167,89 kW 23
SUMINISTRO 2 (CENTRALIZACION CONTADORES)
CI02 PUESTOS VENTA 38 230V | 575KW 23,8 136,85 kW, 38
CI02 RESTAURANTES 2 400V | 10,3 KW 2 20,60 kW, 2
C102 PUESTOS VENTA 15 230V | 5,75kw 11,9 68,42 kW 15
C102 RESTAURANTES 2 400V | 10,3 KW 2 20,60 kW 2
SUMINISTRO 3 (AYUNTAMIENTO) SERVICIO NORMAL y PREFERENTE
C102 ALUMB ARQUITECTURAL 1 400V 7 KW 1 7,00 kW] L
C102 ALUMB. EXTEROR 1 400V 6 KW 1 6,00 kW|
C102 GRUPO INCENDIOS 1 400V 13 KW 1 13,00 kW,
SUMINISTRO 4 (ENTIDAD GESTORA) SERVICIO NORMAL
CI01 FRO INDUSTRAL 1 400V 120 KW 1 120,00 KW 1
Cro1 S.C. SOTANO Y BAA 1 400V 30 KW 1 30,00 kW,
CIo1 ASC MONTACARGAS PLATAF 4 400V 4 KW 1 6,00 kW]
SUMINISTRO 5 (ENTIDAD GESTORA) SERVICIO NORMAL
CIo1 QLIMATIZAGON 1 400V 90 KW 1 90,00 kW,
Cro1 ASCENSOR 1 400V 3 KW 1 3,00 kW|
CIo1 PLAT. ELEVADORA 4 400V 4 KW 1 16,00 kW, 1
CIo1 COMPACTADORA 1 400V 5 KW 1 5,00 kW]
Cro1 S.C. SOTANO Y BAIA 1 400V 45 KW 1 45,00 KW

Endesa dispone en el edificio de 2 Centros de transformacion desde los que podria
determinar en funcién de las demandas el origen de cada suministro.

En las centralizaciones de contadores se colocaran protectores contra sobretensiones
tipo 1.

CUADROS PRINCIPALES DE BAJA TENSION

H cuadro general de bajatensidn tiene como funcion ladistribucion eléctrica alos diferentes
cuadros eléctricos secundarios o de zona distribuidos por el edificio. H CGBTse alimenta de
suministro normal

B cuadro general de baja tension (CGBT) se instalara en un recinto propio situado en cuarto
técnico del edificio, segun seindica en planos. H local podra albergar, ademas, sistemas de
compensacién de energia reactiva.

CUADROS SECUNDARIOS

Los cuadros eléctricos secundarios se alimentan directamente del cuadro general

correspondiente y son los que distribuyen la energia a las diferentes cargas.
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Los cuadros eléctricos secundarios se instalaran en recintos propios situados de acuerdo
con las diferentes areas del edificio y segin se indica en planos.

6.2. INSTALACIONES DEBAJA TENSION

6.2.1. Descripcién del sistema

Sistema trifasico 400/230 V, tres fases, cuatro conductores, neutro a tierra, 50 Hz.
6.2.2. Potencia maxima prevista

De acuerdo con la estimacion de cargas que se relaciona en la justificacion de potencias y
hojas de calculo, la potencia maxima prevista seré la siguiente:

6.2.3. Instalaciones de enlace
Cajas generales de proteccién

Las cajas seran del tipo establecido por la Empresa Suministradora en sus normas
particulares. Seran precintables y responderan a las caracteristicas eléctricas constructivas
seflaladas en la norma UNESA1403B. En su interior se instalaran cortacircuitos fusibles en
todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de
cortocircuito posible en el punto de su instalacion. Dispondran, ademés, de un borne de
conexion para el conductor neutro y otro para la puesta a tierra de la caja.

Las cajas generales de proteccién se instalaran en montaje de superficie en monolito junto
CTENDESA punto de trafico general con facil y permanente acceso.

Lineas generales de alimentacién

Al tratarse de un suministro a un solo abonado la linea general de alimentacion y derivacion
individual pasan a ser una misma linea que adopta las funciones de derivacion individual.
Las protecciones situadas en el interior del centro de transformacion, o en su caso las cajas
generales de proteccion, enlazaran directamente con los correspondientes conjuntos de
proteccion y medida donde estaran situados los contadores del abonado y los dispositivos
privados de mando y proteccion.

La derivacion individual tendra un trazado aéreo posado sobre fachada y con cruces en
postes y tramo aéreo por bandeja de PMCdentro del edificio.

Para el primer tramo los conductores estardn constituidas por conductores unipolar
trenzado en haz de de aluminio de seccion 3x150 Al/80 alm con aislamiento de polietileno
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reticulado y cubierta de poliolefina para 1.000 Vde servicio, UNEAIRZ0,6/1 KV. En el poste
de entrada se cambiard a conductor de cobre con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta de poliolefinas para 1.000 Vde servicio, RZ1 0,6/1 kVsegiun UNE21123, parte 4 6
5, canalizados sobre bandejas de material plastico no propagadoras de la llama segun la
UNE-EN 50.085-1 y provistas de tapa registrable IP.4X/ IK09.

Para el calculo de la seccién de estas lineas se considerara una caida de tensién maxima
del 1,5 % (ITC-BT-15).

6.2.4. Quadro principal (CGBT)

Las caracteristicas eléctricas y constructivas del CGBT (Cuadro General de Baja tension) y
elementos de maniobra y proteccion serdn las sefialadas en Proyecto y Especificaciones
Técnicas (Cuadros Eléctricos / Equipos de Baja Tension / Pequefio Material Eléctrico).

Se dimensionara el cuadro en espacio y elementos bésicos para ampliar su capacidad en
un 30 % de la inicialmente prevista. El grado de proteccion sera IP31 IKLO segln la UNE

20.324 y UNE-EN50.102.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal: <1250 A
Tension asignada de empleo: <1.000V
Tensién asignada de aislamiento: 1.000V
Corriente admisible de corta duracion: 50 kAeff/1sg

6.2.5. Lineas a cuadros secundarios

Son las lineas de enlace entre el cuadro principal (CGBT) y los cuadros secundarios de zona
y planta.

Los conductores empleados para estas lineas seran de cobre con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de poliolefinas, no propagador del incendio y sin emisién de humos ni
gases toxicos y corrosivos, y corresponderan a la designacion RZ1L 0,6/1 kV segun UNE
21123 parte 4 6 5. Se canalizaran sobre bandejas de material plastico rigido no
propagadoras de la llama segin la UNE-EN 50.085-1 y con tapa registrable o bajo tubo de
material plastico rigido blindado segun UNE-EN 50.086-1, de la misma clasificacion,
atendiendo a la capacidad y coincidencia de trazado de los mismos.

Para el calculo de la seccién de estas lineas debera considerarse una caida de tension
méaxima del 1,5 %.
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Hemos utilizado lineas trifasicas para alimentar grupos de 6 o 3 puestos de venta
monofasicos con cajas de derivacién, optimizando asi los circuitos.

6.2.6. Cuadros secundarios

En cada zona se situara un cuadro de mando y proteccion para los circuitos eléctricos de su
influencia. Las caracteristicas eléctricas y constructivas de estos cuadros seran las
sefialadas en Proyecto y Especificaciones Técnicas (Cuadros Eléctricos / Equipos de Baja
Tension / Pequefio Material Eléctrico).

Se dimensionaran los cuadros en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad
en un 30 % de la inicialmente prevista. El grado de proteccion sera IP41. Colocaremos

cuadros de poliéster.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal: <630 A
Tensién de empleo: <1.000V
Tension de aislamiento: 1.000V

6.2.7. Instalacion interior
La instalacion interior de planta se realizara con:

Cables:

e Potencia: Se realizara con conductores de cobre con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V con designacion RZ1 0,6/ 1Kv
segin UNE 21.123 parte 4 6 5 en tramos de bandejas y 750 V de servicio
designacion 07Z1 segun UNE211.002, en tramos de derivacion con tubo.

e Control y mando: Se realizara con conductores de cobre con aislamiento de
poliolefinas para 750 Vdesignacién 07Z1.

Tubos:
e FEecucion superficie: Seran aislantes rigidos blindados de material plastico,
cumpliran con normativa UNE-EN 50086.
e FEjecucion empotrada: Seran de material plastico doble capa grado de proteccion

7.

Bandejas:
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e Estaran fabricadas en material pléastico rigido de gran rigidez dieléctrica,
anticorrosivo, no propagadoras de la llama segin la UNE-EN50.085-1, de grado de
proteccion IP2x IKLO contra dafios mecanicos (UNE 20.324) irn provistas de tapa
extraible, llevaran separadores y podran ser ranuradas.

e Superficie: Seran material aislante de gran resistencia mecanicay autoextinguibles
dotada de racords.

e Superficie: Seran metdlicas plastificadas, de grado de proteccion IP.55.

e Empotrada: Seran de baquelita, con gran resistencia dieléctrica dotada de racods.
Como norma general todas las cajas deberan estar marcadas con los nUmeros de
circuitos de distribucion.

Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefialado en la Instruccion ITGBT-20.

Los didmetros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en funcion del
namero, clase y seccion de los conductores que han de alojar, segin el sistema de
instalacion y clase de tubo, seran los fijados en lainstruccion ITG-BT-21.

Las cajas de derivaciones se dotaran de elementos de ajuste para la entrada de tubos. Las
dimensiones permitiran alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad equivaldra al didametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo
de 40 mm para su profundidad y 60 mm para el didmetro o lado interior. En condiciones de
estanqueidad deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple, retorcimiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion, puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion.

6.2.8. Alumbrados generales

Niveles medios de iluminacion

Aefectos del cumplimiento de las exigencias delnivelde iluminacion del HE3, se consideran
aceptables los valores de los distintos parametros de iluminacién que definen la calidad de
las instalaciones de iluminacién interior, dispuestos en el HE3.

Los niveles medios de iluminacion previstos para las distintas areas del edificio son los
siguientes:

Niveles medios de iluminacién
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Los niveles medios de iluminacién previstos para las distintas

areas del edificio son los

siguientes:
e Alumbrado general pasillos venta: 650-1000 lux
e Zona central cafeterias: 250 lux
e Puestos mostrador: 1400-1600 lux
e Puestos area trabajo: 450 lux
e Sdtano vestibulo acceso salas: 250 lux
e Salas usos multiples: 600 lux
e Pasillos sotano: 200-300 lux
e \kstuarios: 250 lux
e Aseos: 200 lux
e Obradores: 500 lux
e Camaras refrigeracion: 300 lux
e Barra restaurante: 1000 lux
e Salas de instalaciones: 300-400 lux

Sistemas de iluminacién

Se ha previsto de forma general la utilizacion del alumbrado LED (luminarias con led
integrado o luminaria con tubos led). Se ha hecho especial hincapié en la eleccion de tubos
con la reproduccién cromatica adecuada y reduccién de emisiones rayos uv en los puestos
de venta en funcién de su género (carnes, pescados, etc) mediante proyectores LED.

También se han prescrito tubos led con recubrimiento protector especial que evita en caso
de rotura que se contamine el producto expuesto.

También se utilizaran luminarias empotrables tipo downlights constituidas por un cuerpo
de chapa de acero esmaltado con un reflector parabdlico de baja luminancia, en aluminio
especular o de material sintético vaporizado de aluminio, y una celosia antideslumbrante,
dotadas de un sistema de sujecion adaptado al techo, con lamparas LED

Alumbrado general pasillos de s6tano, salas instalaciones, vestuarios y cdmaras. Se
colocaran luminarias de superficie constituidas por un cuerpo de poliéster con fibrade vidrio
autoextinguible y un difusor de metacrilato sujeto al cuerpo con cierres de seguridad, con
lampara LED de 38 W, 4.000 Im, 4.000 K. H grado de proteccién de la luminaria seré IP65
IKO8.

Estas luminarias estancas estan preparadas para un rango de utilizacién de -20 °Cy por
tanto adecuadas para cAmaras de refrigeracion y congelacion.

Alumbrado general pasillos de venta. Se colocaran carriles perimetrales en las isletas de
puestos con luminaria led asimétrica de 36 w.
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Alumbrado area trabajo puestos de venta. Se utilizaran luminarias empotrarles constituidas
por un cuerpo de chapa de acero esmaltado en blanco con sistema de sujecion adaptado al
techo y un sistema Optico parabdlico de baja luminancia en aluminio especular anodizado
y abrillantado, con cierre plastico y lampara LED 41 W, 3.200 Im, y con temperatura de color
segun tipo de puesto. H grado de proteccion sera IP20 IKO2. También se colocard esta
luminaria en oficinas y salas de usos mdltiples pero cumpliendo normativa de oficinas en
cuanto a deslumbramiento (modelo OC).

Alumbrado mostrador puestos de venta. Se utilizaran carriles con proyectores led de 27,5
W'y temperatura de color y caracteristicas adecuadas al género de cada tipo de puesto,
realzando asi el producto.

Este mismo sistema de carril para zona central de cafeterias con potencias de 47 W

En restaurante downlights empotrables de 10 y 13 Wled.

Para los carteles se dejaran previstos puntos de conexion.

Alumbrado aseos y zonas de paso. H alumbrado general se combina normalmente con el
del espejo a fin de conseguir la iluminancia recomendada. Se utilizara preferentemente

downlights empotrables con ldmparas led de 10y 13 w.

Alumbrado arquitectural. Se colocaran proyectores superficie con difusores en las columnas
con lampara led 29,3 w. También el mismo tipo en cubierta con distinta Optica.

Alumbrado exterior. Para alumbrado exterior se colocaran en fachadas principalmente
luminarias lineales led entre 15 y 60 w, de exterior con lentes y difusores adecuados al
elemento a resaltar. En las columnas exteriores proyectores superficie con lentes y
difusores, led 30 w.

En cubierta exterior proyectores led 125 w con difusor para iluminacion de fachadas.

Todo el alumbrado exterior con sistema de control Philips.
6.2.9. Alumbrados especiales

Siguiendo las prescripciones sefialadas en la instruccién ITC-BT-28, se dispondra un
sistema de alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento) para prever una
eventual falta del alumbrado normal por averia o deficiencias en el suministro de red.

El alumbrado de seguridad permitira la evacuaciéon de las personas de forma segura y
debera funcionar como minimo durante 1 hora. Se incluyen dentro del alumbrado de
seguridad los siguientes tipos:
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Alumbrado de evacuacion. Proporcionara a nivel de suelo en el /e de los pasos principales
una iluminancia horizontal minima de 1 lux. Bn los puntos con instalaciones de
proteccion contraincendios y en los cuadros eléctricos de alumbrado, la iluminancia
minima sera de 5 lux.

o Alumbrado antipanico: Proporcionara unailuminacion ambiente adecuada para acceder

alas rutas de evacuacion, con una ffluminancia minima de 0,5 lux. 1 /las zonas de alto
riesgo la iluminancia sera de 15 lux.

6.2.10. Hiciencia en instalaciones de iluminacion (HE3)

No es de aplicacion en ninguna dependencia.

Sistema de control y regulacion

Cada zona dispondra de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga
de control mediante el sistema de gestion o cuadro de pulsadores (zonas comunes). De
cualquier forma, no se realizard ningin sistema de encendido y apagado directamente
desde los cuadros eléctricos.

Sistema de encendido: deteccién de presencia o temporizacion.

Las zonas de uso esporaddico, como pueden ser aseos, pasillos y locales con detectores
presencia, dispondran de un control de encendido y apagado mediante detectores de
presencia

Sistema de aprovechamiento de luz natural

No es de aplicacion al tratarse de construcciones provisionales con un plazo previsto de
utilizacion igual o inferior a 2 afios.

6.2.11. Alimentaciones usos varios

De acuerdo con la disposicion del mobiliario y las necesidades previstas se dispondran
alimentaciones ytomas de corriente para las diversas utilizaciones.

Se han hecho puestos tipo con tomas de corriente para vitrinas, cAmaras, basculas, termo
eléctrico y tomas de usos varios.
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En los esquemas unifilares de cuadros eléctricos se hace relacion de las previsiones de
potencias eléctricas por circuitos de utilizacion y tipo de suministro, asi como el
dimensionado de los conductores a los distintos equipos.

6.2.12. Puesta a tierra

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacion eléctrica partird del cuadro
generalque, asuvez, estard unido a la red principal de puesta a tierra de que debera dotarse
el edificio. Al ser una instalacion provisional donde no se realizard cimentacion, se
colocaran 3 picas en hilera en el cuarto técnicode CGBT.

Los conductores de proteccion serdn independientes por circuito ytendran el dimensionado
siguiente, de acuerdo con la instruccion ITC-BT-18.

e Paralas secciones de fase iguales o menores de 16 mm2el conductorde proteccion sera
de la misma seccién que los conductores activos.

e Para las secciones comprendidas entre 16 y 35 mm2 el conductor de proteccién sera de
16 mm?2.

e Parasecciones de fase superiores a 35 mm2 el conductor de proteccion sera la mitad del
activo, con una seccion de proteccion maxima de 70 mm? tal y como se justifica en el
apartado de “conductores de proteccién” del capitulo de Calculos.

Los conductores de proteccion seran canalizados preferentemente en envolvente comin
con los activos yen cualquier caso su trazado sera paralelo a estos y presentara las mismas
caracteristicas de aislamiento.

En las instalaciones de los locales que contienen una bafiera o ducha se respetaran los
volumenes fijados en la ITC-BT-27. Se realizard una conexidn equipotencial entre las
canalizaciones metdlicas, las partes metalicas accesibles y partes conductoras externas
tales como bafieras y duchas metélicas, de acuerdo con la referida instruccion ITC-BT-27.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizardn de acuerdo con las condiciones sefialadas
en la instruccién ITC-BT-18, ITC-BT-19, Normativa NTE IEP y Especificaciones Técnicas
(Puesta a Tierra).

Si en una instalacion existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los
conductores de tierra una separacion yaislamiento apropiado a las tensiones inducidas que
aparecen en estos conductores en caso de falta, de acuerdo con ITC-BT-18.

6.2.12.1. Red detierras

Objeto de la puesta atierra
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Elobjetivo de la puesta a tierra es limitar la tensidn con respecto a tierra que puede aparecer
en las masas metélicas, por un defecto de aislamiento (tension de contacto); y asegurar el
funcionamiento de las protecciones. Los valores que se consideran admisibles para el
cuerpo humano son:

e Local o emplazamiento conductor: 24 V
e Demas casos: 50 V

Para garantizar la seguridad de las personas en caso de corriente de defecto, se establecen
los siguientes valores de resistencia de paso a tierra maxima del conjunto del edificio.
Hdificio: 10 Q

Partes de la instalacion de puesta atierra

e Hterreno: Absorbe las descargas

e Tomas de tierra: Hementos de unién entre terreno y circuito. Estan formadas por
electrodos embebidos en el terreno que se unen, mediante unalineade enlace contierra
alos puntos de puesta a tierra (situados normalmente en arquetas).

e Linea principal de tierra: Une los puntos de puesta a tierra con las derivaciones
necesarias para la puesta atierra de todas las masas.

e Derivaciones de las lineas principales de tierra: Uniones entre la linea principal de tierra
y los conductores de proteccion.

e Conductores de proteccion: Unidn entre las derivaciones de la linea principal de tierray
las masas, a fin de proteger contra los contactos indirectos.

Segun lainstruccion ITGBT-18 y las Normas Tecnoldgicas de la edificacién NTEIE?/ 73 se ha
dotado al conjunto de los edificios de una puesta a tierra, formada por cable de cobre
desnudo de 35 mm?2 de seccion con una resistencia a 22°C inferior a 0,524 Ohm/km
formando un anillo cerrado que integre a todo el complejo.

A este anillo deberan conectarse electrodos de acero recubierto de cobre de 2 metros de
longitud, y didmetro minimo de 19 mm hincados verticalmente en el terreno, soldados al
cable conductor mediante soldadura aluminotérmica tipo Cadwell, (el hincado de la pica se
efectuard mediante golpes cortos y no muy fuertes de manera que se garantice una
penetracion sin roturas).

H cable conductor se colocara en una zanja a una profundidad de 0,80 metros a partir de la
dltima solera transitable.

Se dispondran de puentes de prueba para laindependencia de los circuitos de tierra que se
deseen medir sin tener influencia de los restantes.
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Ala toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante existente en la
zona de la instalacion y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores,
debiéndose cumplir lo expuesto en la especificacion técnica que acompafia al proyecto.

Para la conexidn de los dispositivos del circuito de puesta a tierra, sera necesario disponer
de bornes o elementos de conexidn que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta
que los esfuerzos dinamicos y térmicos en caso de cortocircuito son muy elevados.

Los conductores que constituyan las lineas de enlace con tierra, las lineas principales de
tierra y sus derivaciones, seran de cobre o de otro metal de alto punto de fusién ysu seccién
no podrd ser menor en ningun caso de 16 mmz2 de seccion, para las lineas de enlace con
tierra, sison de cobre. Los conductores desnudos enterrados en el suelo se considerara que
forman parte del electrodo de puesta a tierra.

El recorrido de los conductores sera lo més corto posible ysin cambios bruscos de direccion.
No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y
desgaste mecéanico.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctrica continua en la que no se podréan
incluir ni masa ni elementos metéalicos, cualquiera que sean estos. Las conexiones a masa
y a elementos metélicos se efectuaran por derivaciones del circuito principal.

Estos conductores tendran un contacto eléctrico, tanto con las partes metélicas y masas
como en el electrodo. Aestos efectos se dispondra que las conexiones de los conductores
se efectlien con todo cuidado, por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando
una buena superficie de contacto de forma que la conexién sea efectiva, por medio de
tornillos, elementos de compresion, remaches o soldaduras de alto punto de fusion.

Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusidn, tales como: Estafio, plata, etc.
El instalador debera verificar y/ o completar los valores tedricos que se han incluido en las

bases de calculo del sistema de puesta a tierra de forma que durante la ejecucién de la obra
se obtengan los valores deseados.

6.3. GRUPOS H ECTROGENOS

6.3.1.1. DESCRPCION DH. SISTEMA

Sistema trifasico 400/230 V, tres fases, cuatro conductores, neutro a tierra, 50 Hz.

6.3.1.2. POTENCIA NOMINAL GENERADA
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De acuerdo con la estimacion de cargas prevista en la justificacion de potencias y hojas de
calculo, potencia de motores eléctricos, configuracidn y secuencia de arranque, la potencia
nominal del generador seré la siguiente:

Potencia méxima prevista: 40 kw
Factor transitorio de arranque: 1,25
Factor de potencia (cos ¢): 0,80
Potencia del generador: 50 kVA

6.3.1.3. SITUACION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones de generadores eléctricos de emergencia quedaran situadas en el interior
de locales técnicos que responderén a la clasificacion de locales o emplazamientos afectos
a unservicio eléctrico situados en el interior de edificios destinados a otros usos. Cumpliran
las especificaciones sefialadas en el REBT (ITC-BT-30).

Estara en cubierta del edificio.

Las caracteristicas constructivas de estos locales deberan ajustarse a las sefialadas en las
Especificaciones Técnicas (Locales Técnicos para Grupos Electrogenos).

6.3.1.4. DESCRPCION GENERAL

El grupo electrégeno estard compuesto por un motor diesel y un generador de corriente
alterna trifasica, autorregulado, formando una unidad compacta en ejecucion monobloque
con los componentes necesarios para su funcionamiento, de acuerdo con las potencias y
caracteristicas sefialadas en el Proyecto y Especificaciones Técnicas (Grupos Electrégenos
Refrigerados por Agua / Instalacion de Grupos Electrogenos).

6.3.1.5. MOTORDIESH.

Datos generales

Potencia emergencia segun ISO 3046/1: 44 kKW
Potencia continua ISO 3046/1 e 1ISO 8528 : 40 kw
\Welocidad: 1.500 r.p.m
N° de cilindros: 4
Ciclo de trabajo:

Arranque: Eléctrico
Equipo eléctrico: 12V
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Refrigeracion
Por circuito cerrado de agua mediante radiador y ventilador accionado por motor eléctrico,
con radiador adosado al propio diesel yapoyado sobre la bancada del motor-alternador. El

ventilador se alimentara eléctricamente del propio grupo.

Sistema de combustible

H grupo electrogeno tendra un depdosito propio o de diario con una capacidad de 320 litros.
H depdsito incorporard un respiradero, asi como un sensor de nivel y un sensor de maxima
y minima. B trasvase del combustible se realizar& mediante bomba eléctrica y
electrovalvula. Se colocarg, ademas, una bomba manual de cebado de combustible.

H combustible a utilizar sera Gas-oil.

Sistema de arranque

Mediante dispositivo compuesto por volante de inercia, corona dentada y electroiméan
mando demarré y arranque eléctrico 24 V con generador carga baterias automatico 230 V
c.a, regulador de carga baterias y dos baterias niquel-cadmio, para arranque duro, de 12V,

Sistema de evacuacion de humos

Mediante chimenea modular de doble pared aislada. Tendran las dimensiones, trazado y
situacion adecuada, debiendo ser resistentes a la corrosion y a la temperatura, asi como
estancos, tanto por la naturaleza de los materiales que los constituyen como por el tipo y
modo de realizar las uniones que procedan.

Las pérdidas de carga en el conducto seran equivalentes a la sobrepresidn asegurada en el
generador, en consecuencia el punto 0 estara situado en la boca de salida de humos y no

sera necesario ningun tipo forzado complementario.

La pendiente del primer tramo constructivo del conducto de salida de humos ser4 como
minimo del 5 %.

Control de ruidos

B motor diesel, como componente fundamental de un grupo electrégeno, entrafia en su
normal funcionamiento un foco sonoro comprendido entre los 95 dB(A) y 115 dB(A) a un
metro.
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En funcion de su emplazamiento el grupo electrdgeno se suministrara con un revestimiento
exterior compacto que proporcione una limitacién sonora y permita a la planta eléctrica
funcionar como una unidad auténoma.

6.3.1.6. ALTHRNADOR

Caracteristicas generales

Generador de corriente trifasica autorregulado y autoexcitado, sin escobillas, con un solo
cojinete y proteccién antigoteo. Diodos supresores de sobrevoltaje y diodos rectificadores
de subidas de voltaje momentaneas producidas por la aplicaciéon o supresion simultanea
de varias cargas. Regulacién de la tensidn de salida del generadoren las tres fases, asi como
la corriente de la red y el factor de potencia de funcionamiento.

Datos generales

\klocidad: 1.500 r.p.m
Tension: 400/230V
Frecuencia: 50 Hz
Factor de potencia (cos ¢): 0,80
Aislamiento: Clase H
Proteccidn: IP.23
Factor de pérdida por encapsulado: 1,20

6.3.1.7. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

Cualquieranormalidad en el suministro de red por falta o caida de tensién, fallo de una fase
en las lineas o desequilibrio de tension entre fases es detectado por un dispositivo sensor
electronico que transmite la sefial para la puesta en marcha automatica del grupo o grupos
electrdgenos diesel. La entrada en funcionamiento de los generadores de urgencia habra de
poder regularse con un retraso de 3 a 15 segundos.

El grupo electrégeno habra de quedar dispuesto para parar automaticamente el generador

diesel al reanudarse el suministro de red. Deberdn suministrarse los medios para accionar
local y manualmente el dispositivo de parada del generador.

6.3.1.8. QUADRO DE MANDOS

Los mandos de control del generador y del motor habran de incorporarse en un solo cuadro
autoestable que ira montado sobre el suelo segin convenga para su instalacion junto al
grupo electrégeno. La secuencia de las operaciones de arranque y paro del grupo, asi como
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las correspondientes a protecciones y alarmas, estardn controladas por un autémata
programable con microprocesadorque incorporard, grabado en memoria, los programas que
controlarén las sefiales de entrada y salida que operan sobre el grupo electrégeno.

Debera irequipado con los elementos siguientes:

Compensador preseleccionado y manual de voltaje.

Amperimetro y conmutador selector de fase.

\oltimetro y conmutador selector de fase.

Pulsadores de arranque y parada.

Cargador de baterias, amperimetro, unidad reguladora de la carga y alarma de
regulador semiagotado.

Disparos yalarmas porbaja presion del aceite de lubricacion yporalta temperatura
en el motor.

Tacometro en r.p.m.

Medidor horario.

Relé de voltaje insuficiente trabajando al 85 % del voltaje nominal.

Medidor de la temperatura del refrigerante.

Alarma de sobrevelocidad en el motor.

Automatismos para la deteccion y sefializacion de fallo de arranque del motor
diesel después de efectuar los tres intentos programados.

Protecciones y alarmas

H equipo de arranque y paro automatico incluira las protecciones siguientes:

Proteccidn por baja presién de aceite en el circuito de engrase del motor diesel con
paro inmediato del grupo.

Proteccion por elevada temperatura del agua en el circuito de refrigeracion del
motor que desconecta y temporiza el paro del grupo 3 minutos.

Proteccion por sobrevelocidad del motor que provoca el paro del grupo.
Proteccion por tension de grupo fuera de limites con paro inmediato del grupo.
Proteccidn por sobreintensidad del alternador con temporizacion de 10 segundos
y paro del grupo en el caso de que no desaparezca la sobrecarga al cabo de este
tiempo.

Proteccidn por cortocircuito con paro inicial del grupo, verificacion de persistencia
de la falta y reenganche del contactor del grupo 4 segs. después de desaparecida
ésta.

Proteccion por fallo del arranque del motor después de los tres intentos
programados, con bloqueo que obliga a efectuar manualmente la operacion de
puesta en marcha.

Incluird asimismo las siguientes alarmas preventivas:
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e Alarma poraveria en el alternador y cargador electronico de baterias.

e Alarma por bajo nivel de gasdleo con espacio de temporizacion de una hora para
la reposicién de combustible y, en caso de no producirse, desconexion del
contactor del grupo y paro temporizado en 3 minutos.

e Alarma por fallo del contactor de red cuando se produce la puesta en servicio del
grupo electrdgeno sin ausencia de red.

6.3.1.9. SISTEMA DE CONMUTACION

El consumo eléctrico se alimentard a través de la RED o del GRUPO mediante un conmutador
automatico de redes que estara situado en la sala de GRUPO ELECTROGENO y que incluird
los elementos siguientes:

e Interruptores automaticos tetrapolares con relés magnetotérmicos regulables o
relés electronicos, telemandos 220/240 Vy enclavamientos eléctrico y mecénico.
e Pletina de automatismo de tres posiciones AUTOMATICO-RED-GRUPO.

Secuencia de actuaciones:

Alimentacion de red

e Deteccion de la ausencia de tension de red con mecanismo de actuacion regulable
de 0,1 a 30 segundos.

e Orden de arranque del grupo.

e Deteccion de la presencia de tensidn de grupo.

e Orden de descarga.

e Orden de conmutacion regulable de 0,1 a 30 segundos.

e  Apertura del interruptor automatico de red.

e  Cierre del interruptor automatico de grupo.

Alimentacién de grupo

e Deteccion de la vuelta de tension de red regulable de 10 a 180 segundos.
e  Apertura del interruptor automatico de grupo.

e Cierre del interruptor automatico de red.

e Orden de carga.

e Anulacion de la orden de arranque del grupo.

6.3.1.10. PUESTAATIERRA
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El grupo electrogeno incorporara de fabrica la conexion de la carcasa del alternador a la
bancada del grupo de manera que la masa completa esté al mismo potencial. La conexion
del punto central de la estrella o neutro se realizara en la instalacion.

La instalacidn de puesta a tierra se realizara de acuerdo con las condiciones sefialadas en
la Instruccién ITC-BT-18, ITC-BT-19 y Especificaciones Técnicas (Puesta a Tierra).

6.4. SISTEMA DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATMOSHRICAS

Se instalara en el edificio un sistema de proteccién contra descargas atmosféricas formado
por un conjunto de captacion situado sobre mastil, en el edificio, en el centro de cubierta.

Los cabezales seran del tipo PDC (pararrayos con dispositivo de cebado, UNE 21.186).
Dispondran de un dispositivo de anticipacién del trazador ascendente, con un radio de
cobertura de 71 metros para un nivel de proteccién 2 segun CTE.

La determinacion del radio de proteccion se realizard en base al CTE-SUS.

Estaran construidos en acero inoxidable AISI 316 (18/8/2), UNE-EN 10088 e iran provistos
de un sdélido sistema de adaptacidén que debera permitir la unién entre pararrayos, mastil y
cable de bajada. El pararrayos deberéa serel punto més alto de la instalacion, quedando dos
metros por encima de cualquier otro elemento a proteger.

El méstil serd tubular autoportante construido en acero galvanizado DIN 2440, con un
didmetro nominal de 1 1/2 pulgadas y una altura de 6 m. Cuando se precise una mayor
altura podran utilizarse mastiles del tipo telescépico autoportantes o castilletes metalicos.

Los anclajes del méstil a muros o elementos de la construccion que sobresalgan de la
cubierta no estardn separados mas de 700 mm. Estaran construidos en acero galvanizado.

El numero de captadores estara calculado en funcion del radio de proteccion indicado por
el fabricante de forma que se cubra completamente la zona a proteger.

Cada equipo captadorhabré de disponeral menos de un elemento conductor con bajada de
colocacion especifica, siendo necesario la instalacion de dos bajantes cuando la estructura
a proteger supere los 28 m. de altura o cuando la proyeccion horizontal del conductor de
bajada supere a la proyeccion vertical.

Como conductores de bajada se empleara cable de cobre descubierto recocido de 50 mm?
de seccidn con una resistencia maxima a 20 °Cde 0,386 Ohm/km.

Las bajantes se llevardn hasta el correspondiente electrodo de puesta a tierra especifico
preferentemente porelexteriordel edificio o estructura a proteger. En ningulin caso el bajante
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quedara embebido en la estructura. En caso de bajantes por el interior de patios o patinillos
el conductor ird bajo tubo de acero de 50 mm de didmetro. En cualquier caso se evitara
especialmente la proximidad de conducciones de gas o de electricidad vy
telecomunicaciones, y en general cualquier conduccion metalica que discurra
paralelamente a la bajante con el fin de que no aparezcan corrientes porinduccion.

Los conductores de bajada deberan estar distribuidos de la forma mas homogénea posible
alrededor del perimetro del edificio, empezando desde las esquinas del mismo. La
conduccion del cable a tierra describird el camino més corto y rectilineo posible, no
efectuando curvas con radio inferiora 20 cm, ni cambios de direccion con angulo inferior a
90°.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizardn de acuerdo con las condiciones sefialadas
en la Instruccion ITC-BT-18, Normativa NTEy Especificaciones Técnicas (Puesta a Tierra). Los
electrodos de puesta a tierra especificos para cada bajante, con un minimo de dos, se
deberdn poder desconectar del elemento captador mediante sendos puentes de
comprobacion situados en las correspondientes arquetas o cajas de registro.

La resistencia de la instalacion de puesta a tierra de cada captadorsera inferiora 10 ohmios.
De acuerdo con la Norma Tecnol6égica NTE-IEP y la norma UNE21186 se conectaran a la toma
de tierra del edificio con el fin de garantizar la equipotencialidad de esta instalacion.

Las antenas y equipos de captacion de sefiales de televisidn, asi como los elementos
metalicos que sobresalgan por encima de la cubierta se conectardn a la bajante del
pararrayos mas proxima, intercaldndose una via de chispas en el conductor de conexion de
las antenas. Ademas, se instalarad un protector contra sobretensiones para el cable coaxial
de la antena.

Se ha previsto la instalacién de un contadorde impactos de rayo, que estara instalado sobre

el conductor de bajada més directo, por encima de la junta de control y, aproximadamente
a 2 m. porencima del suelo.

7. COMUNICACIONES y SHGURIDAD

7.1. THLEFONIA Y BANDA ANCHA
7.1.1. INFRAESTRUCTURAS

Se realizara una interconexion con la red telefonica existente en una arqueta de entrada con
una canalizacion telefonica existente que habrd que confirmar su existencia. Esta
interconexién con la red exterior, enlazara con un registro de enlace y un armario principal
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de reparto para el edificio ubicado en cuarto técnico. Se colocara otro aarmario principal de
reparto en cuarto de comunicaciones en el otro extremo del edificio.

En el registro principal de telefonia habré espacio para los distintos operadores de
telecomunicaciones y sus equipos.

Desde aqui partiran las canalizaciones generales. Su trazado, dimensionado, distribucién y
detalles se indican en los planos correspondientes.

Se llevara fibra Optica a cada puesto colocando ONTytoma R] 45 en puesto. Otra acometida
de fibra para el rack de Mercado.

Respeto a las distancias con otras instalaciones, se realizard segun se indica en el RD
401/2003 del reglamento de ICTse mantendra una distancia minima entre la canalizacion
de telecomunicaciones y otros servicios de 100 mm en trazados paralelos yde 30 mm en
cruces. En la instalacion de voz y datos se prevera una separacion minima de 30 cmen
paralelo con la red eléctrica (distancias superiores de 10 metros). En el caso de motores
eléctricos se mantendré una distancia de 3 metros.

Las tuberias se han de situar por debajo de cualquier canalizacién o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo como minimo de 30 cm. Seguln
se indica en el documento HS de la CTE

Por estas canalizaciones se llevara cable de fibra dptica de 2 fibras multimodo hasta cada
puesto, oficina o puesto de control.

7.2. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

La infraestructura fisica de la red consistira en el Sistema Estructurado de Cableado troncal
y horizontal por las plantas del edificio.

Los servicios de telefonia que se suministraran a través de esta Red seran los que dependan
de la Central Telefonica Digital multiservicio que no es objeto de estudio en este proyecto.

Sobre la red de cableado se soportara el Sistema de Informacion compuesto por los
servidores de aplicaciones, elementos activos asociados (Hubs, Routers, Bridges, etc.) y
terminales informaticos, interconectados a través de una Red de Area Local que en su estado
definitivo se prevé para una FDDI y que ha de poder funcionar en estados intermedios en
base a redes estandar convencionales, fundamentalmente, Ethernet o Token Ring.

El sistema de Distribucion de cableado, representa el elemento de integracién y soporte de
los servicios de voz/datos del edificio.
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Se ha previsto la ejecucion de tomas RU5 por el edificio, en el falso techo, para prever una
futura ampliacion de la red mediante antenas WIF.

Tomas RU5 también en oficinas, salas, consigna, etc.
El sistema a implantar, garantizara los servicios y cobertura siguientes:

Servicios Facilitados

Cada punto de conexién de usuario, dispondra de capacidad para soportar como minimo
los siguientes servicios:

e 1 Servicio de Telefonia o similar.
e 1 Servicio de Transmision de Datos.

Cobertura deseada

La implantacion del sistema se realizara considerando el numero de puntos de conexion
representado en los planos correspondientes y distribuidos en el edificio.

El sistema dispone de capacidad para soportar las comunicaciones de los sistemas y
servicios, sobre Terminaciones de Red tipo "modular jack™ de 8 pines RF5 de acuerdo con
el estandar de la futura Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) asi como los estdndares
en S.C.E. de EIA/ TIA ISO/ IECy CENELEC respectivo

Cada Terminacion de Red estara formada mdédulos R}45 hembra integrados en una placa
embellecedora para mecanismos. La Terminacion de Red estara alimentada mediante 1
cable de 4 pares trenzados sin apantallarde 24 AWG (0,510 mm de didmetro) que cumplan
las especificaciones de transmision de categoria 6.

El cableado se realizara por la canalizacidn prevista para voz y datos y las tomas de Red se
instalaran dentro de mecanismos empotrados situadas en la pared.

La ubicacion de las tomas de red es la descrita en los planos respectivos.

Elequipamiento e instalacion es elindicado en el capitulo de mediciones, planos yesquema
correspondientes.

7.3. SEGURDAD CONTRA INTRUSION
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Para dotar al edificio de un sistema de seguridad contra intrusion y robo se instalara un
conjunto de elementos, indicados en los planos correspondientes, cada uno de ellos
destinado a conseguirel nivel de proteccion efectiva necesaria, asignables a sus respectivas
centrales y puestos de control.

Se colocarén los siguientes tipos diferentes de elementos, con deteccion individual de cada
uno de ellos o por zonas, segun el area a proteger y tal como queda reflejado en los planos:
detectores volumétricos por infrarrojos pasivos y contactos magnéticos de apertura de
puertas.

Las caracteristicas de los elementos previstos para efectuar la proteccion contra intrusion
seran como minimo las siguientes:

e Detectores volumétricos de doble tecnologia porinfrarrojos pasivos y microondas, con
pirosensor doble, sensibilidad ajustable, proteccion antisabotaje y memoria de
alarma con enclavamiento, para montaje adosado, tapa de proteccién y orificios para
entrada de cables de conexion.

e Contacto magnético para deteccion de la apertura de una puerta, con distancias de
montaje variables, instalacion de superficie 0 empotrada en diferentes tipos de
materiales, interruptor magnético, iman, caja de proteccion ysistema antisabotaje. El
uso de estos contactos quedara restringido a las puertas de cristal, las correderas y
las de apertura automatica, donde el uso de los contactos electromecanicos no sea
posible por problemas técnicos de montaje.

La central automéatica de seguridad sera microprocesada con teclado de mando
incorporado, codigo de acceso, pantalla con display LC.D. para visualizacion de
incidencias, salida para transmision de alarma a distancia, transmisor telefénico, moédulo
de alimentacion, pruebas ysefializacion, modulo horario y plan de alarma dia-noche, sirena
electronica de dos tonos, modulo para conexion a central de control instalaciones de
seguridad, fuente de alimentacion y baterias estancas de Ni/Cd de emergencia para
funcionamiento de 1 hora en alarma y 72 horas en reposo.

Desde la central partiran las lineas de datos en bucle para la conexion a los elementos de
direccionamiento situados en los patios donde se colocan los montantes verticales, desde
los elementos de direccionamiento se efectla una distribucion horizontal por el falso techo
de cada planta donde exista o vista en las plantas donde no haya falso techo, hasta la
vertical donde se haya previsto la situacién de algin elemento de la instalacion de
seguridad, colocando una caja de derivacién y bajada con tubo flexible empotrado hasta
cada elemento.

Se ha previsto efectuaruna instalacién con deteccion individual para cada elemento o grupo
de elementos de la instalacion definidos para una misma zona, a fin de disponer de una
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mayor seguridad y a la vez tener la posibilidad de conectar o desconectar desde la central
de seguridad cada elemento, segun los horarios de ocupacion de las multiples y diferentes
zonas protegidas, pudiéndose conectarydesconectara voluntad cada uno de los elementos
de direccionamiento repartidos en cada una de las lineas de seguridad.

Solamente se admitird la conexion en serie, con el fin de tener una misma sefial de alarma,
en aquellos elementos que estén protegiendo un mismo a&mbito de acceso, porejemplo, los
dos contactos de apertura correspondientes a las dos hojas de una misma puerta, los
detectores volumétricos de acceso a un mismo sector y planta.

Las lineas de deteccion de intrusién y los moédulos de direccionamiento y control se
dimensionaran con capacidad suficiente para admitir una ampliacion de puntos vigilados
no inferior al 30% de los instalados, con el fin de poder absorber las ampliaciones
necesarias provenientes de las solicitudes de los diferentes inquilinos que ocupen los
locales comerciales y las plantas de oficinas.

La central de deteccidn de intrusidn se dimensionara con capacidad suficiente para admitir
una ampliacién de puntos controlados no inferior al 30 % de los instalados.

Paralela a la red de datos se instalara otra linea de alimentacion eléctrica a los elementos
de la instalacion que lo precisan (detectores activos); esta linea de alimentacion discurrira
trenzada en el mismo cable de la red de datos en caso de garantizarse la no existencia de
interferencias, en caso contrario se instalara paralela a la linea de datos.

Desde la central de seguridad se dard la sefial correspondiente para activar el
funcionamiento de la cAmara de la zona donde se haya activado una sefial de alarma, a fin
de efectuar un seguimiento visual de la zona.

Se instalard un equipo completo de gestion y centralizacién de seguridad, formado por un
ordenador PC con la programacion especifica y la cual permitird acceder visualmente por
graficos a cada zona de seguridad y registrar en un archivo histérico las incidencias de la
instalacion.

Desde los elementos de direccionamiento de sefiales hasta cada elemento individual de
seguridad, la conexion se realizara a base de conductores canalizados a través de tubos
metalicos rigidos curvables en caliente en ejecucion de superficie en falso techo y vista, y
tubos metalicos flexibles en ejecucion empotrada en bajadas. Las condiciones de
instalacion de estos tubos son las fijadas en las Especificaciones Técnicas.

Los diametros interiores nominales para tubos protectores se calcularan en funcién del

namero de conductores que han de alojar, siendo la seccidn interior de éstos, como minimo,
igual a tres veces la seccion total ocupada por los conductores.
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Los puntos y elementos de seguridad seran los indicados en los planos correspondientes.

7.4. CRCQUITO CERRADO DE THEVISION

Se ha previsto una instalacion de CCTV a fin de disponer de una serie de cdmaras de
vigilancia para el control de algunas zonas del edificio. Tanto en planta baja como sétano.

Se montaran distintos tipos de cadmara en funcién de su posicién y funcion de tal modo:

- Proteccion perimetral exterior con analitica de intrusion.

- Accesos planta s6tano camaras inteligentes con deteccion facial

- Ascensores clientes camaras de tamafio reducido.

- Msualizacion general espacios, entradas, etc con cdmaras minidomo
- Zona central restauracion camara de vision panoramica.

Existe un sistema actual de CCTVcon 25 cdmaras en s6tano. Se mantendran estas camaras
adecuandolas e integrandolas con las nuevas a instalar. En planos se indican todos los tipos
de camara referidos.

El puesto de control de CCTV consistird en un PCque actia como central control seguridad.
Su ubicacion serad en el puesto de control de planta baja. También se colocard servidor
concentrador de alarmas.

Cuando la instalacién de seguridad contra intrusion reciba una sefial de alarma, se enviara
automaticamente la sefial correspondiente al sistema de control de CCTV para efectuar el
control desde las camaras a la zona afectada.

Todas las grabaciones seran almacenadas en un servidor de video IP. Se debera instalar un
equipo para controlar la totalidad de las cAmaras. La capacidad de almacenamiento sera de
15 dias/24h/25IPS.

Las nuevas camaras son IP y libre de tension. La tension necesaria es 12V, administrados
porla red de cableado estructurado, mediante switches con PoE (estandar 802.3af.)

Desde las centrales partirdn las lineas de sefial, telemando y alimentacion eléctrica para la
conexion a cada uno de los elementos de la instalacion, hasta la vertical donde se haya
previsto la situacién de alguna camara, colocando una caja de derivacién y bajada con tubo
flexible empotrado o visto hasta cada elemento.

Debera preverse la posibilidad de instalacion de mas camaras de CCTV, en nimero no

inferior al 10% de las proyectadas, dimensionando los elementos de control y los
conexionados suficientemente para poder incorporar al sistema este incremento de
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unidades, sin que signifique tener que modificar de manera substancial los equipos
principales de control (matriz de conmutacion, programacién y panel de monitores).

Las lineas de conexionado de CCTVentre la central y las cAmaras para la transmision de la
sefial de video, se efectuara mediante la red de cableado estructurado, cableado UTP cat.6a,
segun las distancias a cubriry las pérdidas admisibles en la calidad de imagen.

Estos conductores seran canalizados a través de tubos metélicos rigidos en ejecucién
superficie y con tubos metalicos flexibles en bajadas empotradas. Las condiciones de
instalacién de estos tubos son las fijadas en las Especificaciones Técnicas.

7.5. CONTROL DE ACCESQOS

Se ha proyectado un sistema electronico de control que permita una gestion de permisos y
usuarios diferenciado para cada acceso. Su finalidad es proporcionar seguridad a una serie
de accesos a través de su mayor control.

El sistema se compone de controladores de puerta autonomos con lectores para
identificacion y equipo de programacién.

Se ha disefiado un sistema con las siguientes caracteristicas:

Control de acceso para entrada y salida libre.

Deteccién de estado de puerta. Se genera una alarma de puerta forzada o de sobrepasarun
tiempo maximo de puerta abierta.

Las puertas que se dotaran de control de acceso son las indicadas en planos.

El medio de identificacion escogido es de lectores y tarjetas de proximidad por
radiofrecuencia RFID con tecnologia en baja frecuencia 125 kHz, por ser un sistema seguro
yduradero al no requerir contacto entre la tarjeta y el lector.

7.6. INTERCOMUNICACION

Se ha proyectado un sistema de intercomunicacion entre los puestos y los correspondientes
obradores asignados, mediante una central de intercomunicacion e intercomunicadores
secundarios en obradores.

Para la comunicacion y la telealimentacion, se utilizar4 cable de pares de cobre entre todos
los elementos, atendiendo al camino indicado en los planos correspondientes.

Para la instalacion de los tubos protectores, se seguirdn las instrucciones fijadas en las
Especificaciones Técnicas Podrd asimismo compartir las canalizaciones comunes con el
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resto de instalaciones del presente proyecto siempre y cuando transcurran por un
compartimiento separado.

El trazado de las lineas, el dimensionado y la situacién de los elementos que forman la
instalacion esta grafiado en los planos correspondientes.
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BASES DE CALCULO
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1. INSTALACIONES DEBAJA TENSION

Para el calculo de la potencia y la seccion de los conductores se ha seguido lo especificado
en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, actualmente en vigor y lo que
especifican las Hojas de Interpretacién del Ministerio de Industria.

1.1.1. CONDUCTORES DE FASEY NBUTRO
Para el calculo de las secciones de los conductores se han seguido los siguientes pasos:
Se ha calculado la intensidad del circuito mediante las formulas siguientes:

Circuito monofasico:

P

l=——
Uxcos¢

Circuito trifasico:

P

= -
V x+/3 xCos¢

donde:

I = Intensidad en A

P = Potencia en W.

U= Tension entre fase y neutro en V.

V= Tension entre fases en V.

¢ = Angulo de desfase entre la tension y la intensidad.

Una vez sabida la intensidad en amperios, se ha elegido el conductor segin las
indicaciones de las instrucciones ITC-BT-06, ITC-BT-07 e ITC-BT-19.

Se hatenido en cuentasielcable es unipolaro en manguera, siel circuito es monofasico
o trifasico, el material del aislamiento, el tipo de instalacion y los factores de correccion

debido a agrupaciones de cables.

Para el célculo de la seccion por caida de tensidon del mismo conductor, se han empleado
las siguientes formulas:

Circuito monofasico:
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_ 2xPxL

S =
oxVxe
Circuito trifasico:
g__Pxb
oxVxe

donde:

S = Seccion del cable en mmz2,

P = Potencia en W.

L= Longitud del conductoren m.

o = Conductividad del conductor en m/ mm2xwW
e = Caida de tensién en V.

U= Tension entre fase y neutro en V.

V= Tension entre fases en V.

Para el calculo de las secciones se ha tenido en cuenta que la caida de tensién no sea
superioral 1,5 % en la derivacién individual desde el conjunto de medicidn hasta el CGBT,
yun 3 % en alumbrado yun 5 % en fuerza desde el CGBThasta los puntos de consumo.
Como detalle de todo lo anterior se adjuntan las hojas de célculo donde aparecen las
potencias previstas, intensidades maximas admisibles, caidas de tension, coeficientes de
simultaneidad, etc. que junto con los esquemas de los cuadros completan la informacion.

1.1.2. CONDUCTORES DE PROTECOION

La seccion de los conductores de proteccion se determinard de acuerdo con la tabla 2 de
ITC-BT-18.

Las secciones anteriores se dimensionaran hasta un maximo de 70 mm? segln se justifica
a continuacion.

1.1.3. JUSTIHCACION TEORICA

Se admite que el proceso es de corta duracidn, no superior a 5 segundos, por lo que se
adopta la expresion indicada para determinar la seccidn minima s/ UNE 20460-5-54
apartado 543.1.1
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Seccion del conductor (mm?)

Corriente de defecto (valoref. en A)

Duracion del defecto (en segundos)

Factor dependiente del material del conductor de proteccién de los aislamientos y
otras partes y de las temperaturas inicial y final

En caso de defecto la determinacion de la intensidad de corriente vendra dada por:

- @
Z,+7,
I Corriente de defecto.
U Tension entre fase y neutro.
Z: Impedancia de puesta a tierra del neutro del transformador
L: Impedancia de la puesta a tierra de las masas.

Se ha despreciado la impedancia de los conductores en el bucle de defecto.

1.1.4. HPOTESIS Y CALCULOS
Se considera como hipoétesis de partida un sistema de distribucién TT protegido mediante
interruptores diferenciales, estableciendo los siguientes valores como razonables en la
practica:

4=50,2=3QyU =230V
Sustituyendo en la expresion (2) resulta 1= 28,75 A
A partir del valor de intensidad de corriente se determinard la seccion minima para

diferentes casos.

1.1.4.1. Quadro de distribuciéon secundario.

Dado que en un cuadro de distribucidn secundario se instalaran interruptores diferenciales
con corriente diferencial-residual asignada de 0,03 Ay de 0,3 Ase toma 0,3 Acomo caso
més desfavorable.
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En caso de defecto el tiempo de funcionamiento del interruptor diferencial serd de 0,04 s.
para una corriente diferencial 5 veces la nominal del aparato s/ UNE-EN61009-1:1996.

Sustituyendo valores en (1) para los materiales conductores y aislamientos mas utilizados
en la practica resulta una seccion inferiora 70 mm?2.

1.1.4.2. Quadro de distribucién principal

En caso de un cuadro de distribucion principal que alimenta diversos cuadros de
distribucion secundarios se instalardn interruptores automaticos en caja moldeada que
incorporaran relés diferenciales regulables en sensibilidad y tiempo. Se considera como
hipotesis de partida que la regulacion del relé diferencial es de

1Ayls.

Sustituyendo valores en (1) para los materiales conductores y aislamientos mas utilizados
en la practica resulta una seccion inferiora 70 mm?
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1.2. CALCULOS DEILUMINACION

1.2.1. BASES DE CALOULO: NIVBELES DE ILUMINACION

De acuerdo con UNE-EN 12464-1:2012 se establecen los niveles de lluminancia Mantenida
(En), indice de Deslumbramiento Unificado (UGR.), uniformidad de iluminacion minima (Uy)

e Indice de Rendimiento de Colores (R.) para las diferentes areas y actividades.

ZONAS DE TRAFICO Y AREAS COMUNES DENTRO DE EDIFICIOS

Tipo de interior, tarea y actividad Llinx UGR | Uo R
ZONAS DETRAHQO
Areas de circulacion y pasillos 100 28 | 0.40 | 40
Escaleras, escaleras automaticas, cintas transportadoras 100 25 | 0.40 | 40
Ascensores, montacargas 100 25 0.40
Rampas/tramos carga 150 25 0.40 | 40
SALAS DE DESCANSO, SANITARAS Y DE PRMBEROS AUXILIOS
Cantinas, despensas 200 22 0.40 | 80
Salas de descanso 100 22 0.40 | 80
Salas para ejercicio fisico 300 22 10.40 | 80
\estuarios, salas de lavado, cuartos de bafio y servicios 200 25 | 0.40 | 80
Enfermeria 500 19 0.60 | 80
Salas para atenciéon médica 500 16 | 0.60 | 90
SALAS DE CONTROL
Salas de material, salas de mecanismos 200 25 0.40 | 60
Sala de fax, correos, cuadro de contadores 500 19 0.60 | 80
SALAS DE ALMACENAMIENTO, ALMACENES FRIOS
Almacenes y cuarto de almacén 100 25 | 0.40 | 60
Areas de manipulacion de paquetes y de expedicion. 300 25 | 0.60 | 60
AREA DE ALMACENAMIENTO CON ESTANTERIAS
Pasillos: sin guarnecer 20 - 0.40 | 40
Pasillos: guarnecidas 150 22 1 0.40 | 60
Estaciones de control 150 22 0.60 | 80
Cara de la estanteria de almacenamiento 200 - 0.60 | 60
OFICINAS
Tipo de interior, tarea y actividad Llinx UGR | Uo R,
OHANAS
Archivo, copias, etc. 300 19 1 0.40 | 80
Escritura, escritura a maquina, lectura, tratamiento de datos 500 19 0.60 | 80
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Tipo de interior, tarea y actividad Llinx UGR | Uo R,
Dibujo técnico 750 16 | 0.70 | 80
Puestos de trabajo de CAD 500 19 | 0.60 | 80
Salas de conferencias y reuniones 500 19 | 0.60 | 80
Mostrador de recepcion 300 | 22 | 0.60 | 80
Archivos 200 | 25 | 0.40 | 80

1.2.2. BASES Y CALCULOS DE ILUMINACION
Para los calculos de iluminacion se ha utilizado la siguiente formula:

ExS

= Cuxcd

donde:

¢ = Hujo luminoso en Im.

E = lluminancia en Ix.

S = Superficie del local en mz.

Cu = Coeficiente de utilizacion.
Cd = Coeficiente de depreciacion.

Como en realidad se calcula el nimero de luminarias necesario para una determinada
iluminancia, la formula anterior se convierte en la siguiente:

. ExS
- CuxCdxg

n = Numero de luminarias.
¢1= Hujo luminoso de la luminaria.

El coeficiente de depreciacion, también denominado factor de mantenimiento, tiene en
cuenta la pérdida de flujo luminoso de las lAmparas motivada tanto por su envejecimiento
como por el polvo o la suciedad que pueda depositarse en ellas, y la pérdida de reflexion
del reflector o difusor motivada asimismo por la suciedad.

Los valores generalmente utilizados para el coeficiente de depreciacién oscilan entre 0,5y

0,9; correspondiendo el valor més alto a instalaciones situadas en locales limpios, con
cambios frecuentes de las lamparas y con un mantenimiento efectivo, mientras que el valor
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mas bajo corresponde a locales de ambiente con polvo y suciedad, con limpieza poco
frecuente y un mantenimiento de la instalacion dificil.

El coeficiente de utilizacion se obtiene mediante unas tablas y esta en funcion del tipo de
luminaria, los coeficientes de reflexion de las paredes del local y el indice del local. Este
indice del local se obtiene del valor de la constante K definida por las férmulas:

Alumbrados directos y semidirectos:

~ 1xa
- h, x(1+a)

Alumbrados indirectos:

3xlxa

K:2><hu x(1+a)

donde:

| = Longitud del local.
a = Anchura del local.
h, = Altura util (altura de montaje de la luminaria menos la altura del plano de trabajo).

Con el valor de la constante Kse obtiene el valor del indice del local mediante la tabla
siguiente:

4 puntos si K<1

9 puntos si2 >K>1
16 puntos si 3 >K>2
25 puntos si K>3

Las previsiones para el célculo de la iluminacion de los locales, escaleras, pasillos y
dependencias diversas, se han basado en las recomendaciones CEly UNEsobre:

¢ Nivel yuniformidad de iluminancias.

e Clasificacion de luminarias segun BZy UNE
e Control de luz.

e Control de deslumbramiento.
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BASE DE CALCULO Y CALCULOS
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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QA QB1
1. CONDUCTORES DE OOBRE Y ALUMINIO PARA BAA TENSION. Rev. 03/17
INSTALACIONES INTEHRIORES O RECHPTORAS

Conductores eléctricos para instalaciones interiores dentro del campo de aplicacion del
articulo 2 (limites de tension nominal igual o inferior a 1000V) y con tension asignada dentro
de los méargenes fijados en el articulo 4 del Reglamento Hectrotécnico de Baja Tensién (ITG
BT-19).

MODOS DE INSTALACION

Segun la clasificacion establecida en la UNE 20460-5-523 (tabla 52-B2) en la que se
identifican instalaciones cuya capacidad de disipacion del calor generado por las pérdidas
es similar por lo que pueden agruparse en una determinada tabla comin de cargas.

Denominacién segiin UNE20460. Conductores aislados: Conductores aislados sin cubierta,
unipolares, con nivel de aislamiento hasta 750V. Se instalaran en conductos de superficie
0 empotrados o sistemas cerrados analogos. Cables: Conductores aislados con una cubierta
adicional, unipolares o multipolares, con un nivel de aislamiento de 1000V.

Las condiciones generales de instalacion seran las que se establecen en la ITGBT-19.
CAIDAS DE TENSION

La seccién de los conductores se determinara de forma que la caida de tensién entre el
origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién se corresponda con los
valores méximos fijados en la ITGBT-19.

Caidas de tension maximas. Viviendas: 3% en cualquier circuito interior. Terciario o
industrial en BT: 3% para alumbrado y 5% para otros usos. Terciario o industrial en MT: 4,5%
para alumbrado y 6,5% para otros usos.

INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

De acuerdo con los valores indicados en la UNE 20460-5-523 (tabla A.52-1bis) para una
temperatura ambiente del aire de 40°C y para los distintos métodos de instalacion,
agrupamientos y tipos de cable. Se debera tener en cuenta la divisién entre cables
termoplasticos (PVC, Z1 o similares) y termoestables (XLPE, EPR Z o similares).

FACTORES DE CORRECCION

Quando las condiciones de la instalacion sean distintas a las fijadas en la tabla A.52-1bis
(temperatura ambiente distinta a 40°C, circuitos agrupados en una misma canalizacion,
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influencia de armdnicos, etc.), se tomaran los factores de correccidn correspondientes a las
condiciones de instalacion previstas.

FACTORES DE CORRECCION POR TIPO DE RECEPTOR O INSTALACION

Locales con riesgo de incendio o explosion: Intensidad admisible reducida un 15% (ITGBT-
29). Instalaciones generadoras en BT. Cables dimensionados para una intensidad no
inferior al 125% de la maxima prevista (ITC-BT-40). Lamparas de descarga: Carga minima en
VAigual a 1,8 veces la potencia en W (ITGBT-44). Motores: Cables dimensionados para una
intensidad no inferior al 125% de la maxima prevista (ITGCBT-47). Aparatos elevacion:
Cables dimensionados para una carga no inferior a 1,3 de la maxima prevista (ITG-BT-47).

BFECTOS DE CORRIENTES ARMONICAS
Se deberan aplicar métodos adecuados segun anexo Cde la norma UNE20460-5-523.
RADIOS DE CURVATURA

Minimos aplicables a todos los cables UNE21123 en posicion definitiva de servicio:

Cables sin armadura Diametro exterior del cable  Radio minimo de curvatura
Menos de 25mm 4D
De 25 a50mm 5D
Mas de 50mm 6D

Cables armados 10D

ENSAYOS H.ECTRICOS

De acuerdo con la ITG-BT-19 y especificaciones de la Guia Técnica de Aplicacion - Anexo 4.

TIPOS DE CABLE

Resumen de tipos de cable para los distintos tipos de instalacion segun el REBT:

Distribucion. Acometidas: ITGBT-11
Instalaciones de enlace: ITCBT-14/15/ 16
Instalaciones interiores o receptoras: ITGBT-20
Instalaciones interiores en viviendas: ITGBT-26/27
Locales de publica concurrencia: ITGBT-28
Locales con riesgo de incendio o explosion: ITGBT-29
Locales especiales: ITG-BT-30/31
Maquinas elevacion y transporte: ITG-BT-32
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Provisionales ytemporales de obra: ITC-BT-33

Ferias y stands: ITC-BT-34
Mobiliario: ITC-BT-49
CLASE DE REACCION AL FUEGO

Cada pais de la unién europeo define la clasificacion de reaccion al fuego que se aplica para
los cables en cada tipo/ uso de edificio, siguiendo la clasificacién del Reglamento Delegado
2016/ 364 (UE) relativo a la clasificacion de las propiedades de reaccion al fuego de los
productos de construccion (CPR).

Las prestaciones de fuego minimas en Espafa, seran las indicadas en las diferentes
Instrucciones Técnicas del REBT. Siendo paralas IT-BT-14, 15, 16, 20, 28 y 29 como minimo
la clase Ci-s1b,d1,al, segin la norma armonizada EN 50.575

Cea: EN 50399: FS < 2,00m; THR < 30MJ; HHR < 60MJ; FIGRA < 300Ws-1 //
/ EN 60332-1-2: H<425 mm

slb: | TSP1200 < 50 mz; SPR 0,25 m2/s; transmitancia = 60 % < 80%

al: conductividad < 2,5 uS/mmy pH > 4,3

di: sin caida durante 1200 s de gotas / particulas inflamadas que persistan mas de 10's
Eca: EN 60332-1-2: H< 425 mm

El cableado contard con marcado CEsegun norma armonizada EN50575.

QA QB2
2. CONDUCTORES DE OCOBRE Y ALUMINIO PARA BAA TENSION. Rev. 03/17

REDES AEREAS PARA DISTRIBUCION EN BAA TENSION

Cables eléctricos de tension nominal 0,6/1 kV aislados y cubiertos con materiales
polimétricos termoestables para instalaciones a la intemperie de acuerdo con la UNE21030
capaces de soportar, en el caso de redes autoportantes, la traccion mecénica del tensado.
Cumpliran las especificaciones sefialadas en el REBT (ITC-BT-06).

MODOS DE INSTALACION

Cables posados. Instalados directamente sobre fachadas o muros mediante abrazaderas
resistentes a la accion de la intemperie.

Cables tensados. Instalados entre piezas especiales colocadas sobre apoyos 0 muros con
unatensién mecanica adecuada. Cuando los conductores no soporten porsisolos la tension
mecdanica necesaria se utilizardn cables fiadores de acero galvanizado a los que se fijaran
por medios adecuados los cables aislados.
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La seccion minima de los conductores sera de 16 mmz2 en cables de aluminio yde 10 mm2
en cables de cobre para redes de distribucion aérea.

Las condiciones generales de instalacion seran las que se establecen en la ITC-BT-06.
INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

De acuerdo con los valores indicados en la UNE 21030 para una temperatura ambiente del
aire de 40°Cy para los distintos métodos de instalacion y tipos de cable (ITGCBT-06).

FACTORES DE CORRECCION

Quando las condiciones de la instalacién sean distintas a las fijadas en las tablas 3, 4y 5
(agrupamientos o temperatura ambiente distinta a 40°Cy cables expuestos directamente al
sol) se tomaréan los factores de correccion correspondientes a las condiciones de instalacion
previstas.

INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Intensidades maximas admisibles en funcion de los diferentes tiempos de duracion del
cortocircuito. Tablas de referencia: Conductores de aluminio (tabla 8). Conductores de cobre
(tabla 9)

ENSAYOS HECTROOS

De acuerdo con la ITG-BT-06 y especificaciones de la Guia Técnica de Aplicacion - Anexo 4.
CLASE DE REACCION AL FUEGO

Cada pais de la union europeo define la clasificacidn de reaccion al fuego que se aplica para
los cables en cada tipo/ uso de edificio, siguiendo la clasificacion del Reglamento Delegado
2016/ 364 (UE) relativo a la clasificaciéon de las propiedades de reaccion al fuego de los

productos de construccion (CPR).

Las prestaciones de fuego segin la norma armonizada EN 50.575, minimas en Espafia,
seran las indicadas en las diferentes Instrucciones Técnicas del REBT.

B cable contara con marcado CE segin norma armonizada EN 50575.

RAC
3. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RIGIDA Rev. 05/17
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Tubos aislantes rigidos blindados de PVC libres de haldégenos para uso en instalaciones
eléctricas no subterrdneas. Estancos, con uniones roscadas o enchufables, no
propagadores de la llama. Cumpliran las condiciones que especifica el REBT (ITC-BT-21).

NORMAS

Qumpliran las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 61386-21, UNE-EN 61386-22 y UNE
20.324.

MODOS DEINSTALACION

Segun las condiciones siguientes: Canalizaciones fijas en superficie. Canalizaciones
empotradas en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién
o0 canales protectores de obra. Canalizaciones empotradas embebidas en hormigoén.

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacién y colocacién de los
tubos y cajas de conexion y derivacidn de los conductores seran las que se establecen en la
ITG-BT-021. La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccion deberd cumplir,
ademas, lo prescrito en la norma UNE-HD 60364-5-52 y en las ITGCBT-19 e ITGCBT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacion y
soportacion seran especificos del tipo de tuberia empleado y mantendran las prestaciones
mecanicas y resistencia media a la corrosion.

OCONDICONES DESERVIAO

Recepcién, manipulacion y almacenamiento. Se verificar4 a la recepcion las diferentes
unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La manipulacion
de los materiales se realizara de forma que evite queden expuestos a torsion, abolladuras o
impactos. Los equipos de manipulacion (unidades de elevacion y otros) estaran adaptados
a las condiciones de los materiales. Si la instalacién no es inmediata, los materiales se
conservaran con el embalaje de fabricay en un lugar adecuado y seco.

RBB
4. CANALIZACIONES PORBANDEA AISLANTE Rev. 01/09

Bandejas y canales protectoras destinadas a alojar conductores y otros componentes
eléctricos, segun define la ITC-BT-01, fabricadas con material aislante de gran rigidez
dieléctrica. Caracteristicas mecéanicas adecuadas a las condiciones de emplazamiento, no
propagadoras de la llama y canalizadas en instalacion superficial. Cumpliran las
condiciones que especifica el REBT (ITC-BT-21).

NORMAS
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Las bandejas serdn conforme a lo dispuesto en las normas UNE-EN-50085-1 y UNE-EN-
61537 “Sistemas de bandejas ybandejas de escalera para conduccion de cables”.

MODOS DEINSTALACION

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacion y colocacién de los
canales y cajas de conexidn y derivacion de los conductores seran las que se establecen en
la ITGBT-021. La instalacién y colocacion de los canales deberd cumplir, ademas, lo
prescrito en la norma UNE20460-5-52 y en las ITG-BT-19 e ITG-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacion y
soportacion seran especificos del tipo de canal empleado y mantendran las prestaciones
mecanicas y resistencia media a la corrosion.

Se seguiran obligatoriamente las recomendaciones del fabricante en lo referente a los
métodos de instalacién, en especial a los sistemas y distancias de apoyo de los canales en
funcion de las cargas previstas.

OCONDICONES DESERVIAO

Recepcion, manipulacion y almacenamiento. Se verificardn a la recepcion las diferentes
unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La manipulacion
de los materiales se realizara de forma que evite queden expuestos a torsion, abolladuras o
impactos. Los equipos de manipulacion (unidades de elevacion y otros) estaran adaptados
a las condiciones de los materiales. Si la instalacion no es inmediata los materiales se
conservaran con el embalaje de fabricay en un lugar adecuado y seco.

SBA
5. CQUADROS H.ECTRICOS DE DISTRBUCION Rev. 04/09

Para la centralizacion de aparamenta de seccionamiento y proteccién, medida, mando y
control en distribuciones eléctricas de baja tension. Cumplirdn las especificaciones del
REBT. Instrucciones técnicas complementarias (ITC).

NORMAS

Cumpliran la normativa siguiente: UNE-EN 60439-1 (clasificacion, condiciones de empleo,
caracteristicas eléctricas, construccion, disposiciones y ensayos); UNE 20324 y UNE-EN
50102 (proteccién de la envolvente); UNE-EN 60447 (maniobra de los aparatos eléctricos);
UNE-EN 60073 (sefializacion) y CEl 60152, CElI 60391 y CEl 60446 (identificacién de los
conductores).
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Todos los componentes de material plastico responderan al requisito de autoextinguibilidad
conforme a la norma UNE-EN60695-2.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Tensién asignada de empleo (Ue) Hasta 1000 V
Tensién asignada de aislamiento (Ui) Hasta 1000 V
Tension asignada soportada al impulso (Uimp) 8 kv
Frecuencia asignada 50-60 Hz
Corriente asignada Hasta 3200 A
Corriente asignada de corta duracion admisible (lcw) Hasta 105 kA
Corriente asignada de cresta admisible (Ipk) Hasta 254 kA
Compartimentacion Forma2,3y4
Grado de proteccion IP.31/41/65 (*)

(*) Sin puerta/ Con puertay panel lateral ventilado/ Con puertay panel lateral ciego.
CARACTERISTICAS DE DISENO

Basicamente constituidos por:

. Sistema funcional.

. Envolvente metélica.

. Sistemas de barras.

. Disposicion de la aparamenta.

. Conexion de potencia.

. CGrcuitos auxiliares y de baja potencia.
. Biquetado e identificacion.

Qumpliran las condiciones constructivas y de servicio que se establecen en los documentos
del proyecto (memoria descriptiva, calculos, planos, partidas econdmicas, mediciones y
pliego de condiciones técnicas generales).

Sistema funcional. Debera permitir realizar cualquier tipo de cuadro de distribucion de baja
tension, principal o secundario, hasta 3200 A en entornos terciarios o industriales. La
totalidad de los accesorios de adaptacion de la aparamenta principal y auxiliar seran
estandarizados y de la misma fabricacién que los componentes principales. Todos los
componentes eléctricos seran facilmente accesibles.

Envolvente metalica. La estructura del cuadro serd metalica de concepcion modular
ampliable, formada por kits componibles de amplia configuracion. B conjunto de
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estructura, paneles, bastidores, puertas yresto de componentes deberdn respondera todas
las exigencias referidas al tipo de instalacion, grado de proteccion, caracteristicas eléctricas
y mecénicas y referencias a normativa (UNE-EN 60439-1). La totalidad de los componentes
deberan estar oportunamente tratados y barnizados para garantizar una eficaz resistencia a
la corrosion.

Sistemas de barras. La naturaleza y seccion de los juegos de barras se calcularan en funcién
de la intensidad permanente y de cortocircuito previstas, la temperatura ambiente (35 °C
segun UNE-EN 60439-1) y el grado de proteccion de la envolvente. Las barras seran de cobre
con un tratamiento de la superficie (anodizacién) y una preparacion de la superficie de
contacto. Su disposicién deberd favorecer la disipacion térmica. Se respetaran las
distancias minimas de aislamiento calculadas en funcion de la tension asignada de
aislamiento o de empleo y del lugar de utilizacion (UNE- EN 60439-1).

Conductor de proteccién (PE): Dimensionado y fijado en el cuadro para soportar los
esfuerzos térmicos y electrodindmicos de la corriente de defecto. Conductor de neutro y
proteccion (PEN): Se dispondra Unicamente si asi se establece en las condiciones de
proyecto. Estos conductores cumplirdn la norma UNE-EN 604 39.

H namero y separacion de los soportes se definira en funcion de la corriente de cortocircuito
previstay del pesoy posicion de las barras. Estaran construidos con materiales amagnéticos
para evitar el calentamiento debido a los efectos de bucle alrededor de los conductores y
garantizaran la sujecion de los juegos de barras.

Disposicién de la aparamenta. Comprobacion de las limitaciones de calentamiento (UNE-EN
60439-1). La disposicion de los aparatos se realizard de forma que se limiten las
condiciones de calentamiento del conjunto de la aparamenta instalada, facilitando las
prestaciones de los aparatos respetando la temperatura de referencia. La disipacion de
calor se realizara por conveccion natural o por ventilacion forzada.

Conexiones de los cables y canalizaciones eléctricas prefabricadas. Las unidades
funcionales deberan tener en cuenta los volimenes de conexion con independencia de la
posicion del interruptor. La conexién de canalizaciones eléctricas prefabricadas al cuadro
se hard mediante soluciones ensayadas.

Perimetros de seguridad. Se respetaran las zonas de seguridad entre aparatos y las
distancias respecto a elementos circundantes definidas por el fabricante para garantizar el
correcto funcionamiento. Se recomienda la utilizacion sistematica de cubrebornas para
reducir las distancias.

Aparamenta sobre puerta. Su instalacion no debe reducir el IP de origen. En el caso de que
las piezas moviles metédlicas (puertas, paneles, tapas pivotantes) que soporten

componentes eléctricos no sean de clase 2, es obligatoria la conexién a masa.
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Conexién de potencia. Segun la configuracion del cuadro, la conexién de los aparatos de
potencia podra realizarse mediante barras o cables. Estas conexiones estaran lo
suficientemente dimensionadas para soportar los esfuerzos eléctricos y térmicos. Se
situaran dispositivos de embridado para evitar esfuerzos mecanicos excesivos en los polos
de los aparatos.

Embarrados de transferencia horizontal. Normalmente tendran una seccién superior ala del
juego de barras principal para evitar calentamientos en los puntos de conexion y el decalaje
debido ala orientacién de las barras (de canto o planas).

Conexion directa por barras. Qumplirdn las condiciones de calidad del fabricante:
Embridados mediante soportes aislantes. Conexién entre si de las barras de una misma
fase. Decalajes. Espacios necesarios. Taladrado y punzonado. Plegado. Preparacion de las
superficies de contacto. Tornilleria de conexion. Presion de contacto. Par de apriete.
Conexion mediante barras flexibles.

Conexion mediante cables. La seccion de los cables deberé ser compatible con laintensidad
que va a circular y la temperatura ambiente alrededor de los conductores. Los cables a
utilizar seran del tipo flexible o semirrigido U 1000 (aislamiento de 1000 V). Los terminales
seran de tronco abierto para poder controlar el engrane del cable. La conexion, borneros de
distribucién, recorrido y embridado de los cables cumpliran las condiciones de calidad del
fabricante.

La conexion eléctrica de las unidades funcionales cumplira las normas UNE-EN 60439.

Gircuitos auxiliares y de baja potencia. Dentro de las envolventes, los cables de los circuitos
auxiliares y de baja potencia deberan circular libremente en los brazaletes o canaletas que
garantizaran su proteccion mecanica y ventilacién. Las bornas de conexion intermedia
guedaran instaladas fuera de los conductos del cableado. La configuracién del armario
debera posibilitar la colocacién horizontal y vertical de las canaletas optimizando el
recorrido del cableado. H paso de los cables hacia la puerta se llevara a cabo mediante una
manguera que evite que se puedan provocar dafios mecénicos en los conductores con el
movimiento de paneles o puertas.

Riquetado e identificacion. La identificacion de los cuadros y aparatos cumpliran las
normas UNE-EN 60439-1 y UNE-EN 60617. La placa de caracteristicas de los cuadros debera
indicar los datos del cuadrista y laidentidad del cuadro, edificio y proyecto.

Las caracteristicas eléctricas del cuadro como la tension, la intensidad, la frecuencia, la
resistenciaalas lcc, el régimen de neutro, etc. o las caracteristicas mecanicas como lamasa
del cuadro, el grado de proteccion, etc. deberan aparecer en los documentos constructivos
suministrados al cliente.
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La identificacion de los conductores cumplird las normas UNE-EN 60446.
UNIDADES FUNCIONALES

Qumplirdn las condiciones que se establecen en las especificaciones técnicas
correspondientes:  Interruptores automaticos compactos (SBA02). Interruptores
automaticos de bastidor (SBA03). Aparamenta modular (SBA10). Aparamenta de control
industrial (SBA20).

ENSAYOS H ECTRICOS

Se efectuaran en taller de acuerdo con el protocolo establecido. Basicamente: Conformidad
de ejecucion con respecto a planos, nomenclatura y esquemas. NUmero, naturaleza y
calibres de los aparatos. Conformidad del cableado. Identificacion de los conductores.
Comprobacion de las distancias de aislamiento y grado de proteccion. Funcionamiento
eléctrico (relés, medida y control, enclavamientos mecanicos y eléctricos, etc.). Ensayo
dieléctrico. Pantallas de proteccidn contra los contactos directos e indirectos en las partes
en tension. Acabado.

La declaracion de conformidad del equipo es responsabilidad del cuadrista que debera
establecer el informe técnico que demuestra dicha conformidad, aportando todas las
pruebas realizadas segn un sistema de cuadros ensayados de acuerdo con la norma UNE
EN60439-1.

BMBALAE MANIPULACION Y TRANSPORTE

Embalaje. Estara condicionado por los aspectos siguientes: Peso del cuadro. Entorno en el
que se va a almacenar (temperatura, humedad, intemperie, polvo, choques, etc.). Duracién
del almacenamiento. Procesos de manipulacién (carretilla elevadora, graa, etc.). Tipo y
condiciones del transporte utilizado (camion, contenedor, etc.). Ragilidad (vidrio).
Sensibilidad a la humedad. Posicionamiento.

B embalaje debera ser compatible con el sistema de manipulacién utilizado (puntos de
eslingado, travesafios de manipulacién, etc.).

Manipulaciéon y transporte. Se verificaran a la recepcion las diferentes unidades para
detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de los distintos
elementos se realizara de forma que evite exponer los equipos a abolladuras o impactos.
Los equipos de manipulacion (unidades de elevacion y otros) estaran adaptados a las
condiciones de los armarios.

MERCADO CENTRAL DE ZARAGOZA -~ ELECTRICIDAD BAJIATENSION

Ref.: 08 MEMORIA ELECTRICIDAD.docx -57 -



Normalmente la manipulacion se realizara armario a armario. En caso de armarios
yuxtapuestos que no puedan disociarse se comprobard la calidad de las conexiones
mecanicas entre ellos y se utilizara una viga de suspension. En el caso de utilizarse graas o
puentes rodantes que necesiten una sujecion por la parte superior se utilizaran eslingas
resistentes. El enganche se debera realizar sobre los cAncamos de elevacion propios del
armario colocados segin recomendacion del fabricante.

Si los equipos no se instalan ni se ponen en funcionamiento de inmediato se conservaran
con el embalaje de fabrica yen un lugaradecuado y seco.

MONTAE Y PUESTA EN SERVICO

Se seguiran obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el
esquema de conexion y regulacién previsto. En especial las referidas ala union eléctrica de
los conductores activos y de proteccidn, el enlace mecénico entre elementos, los sistemas
de soportacion y las conexiones extremas.

En condiciones de servicio, los cuadros eléctricos constituirdn una instalacion eléctrica
segura basada en un buen ensamble entre las unidades funcionales y el sistema de
distribucién de la corriente. Las operaciones de mantenimiento, realizadas con el cuadro sin
tensién, deberan ser rapidas y comodas, facilitadas por un acceso total a la aparamenta. La
seguridad para el usuario quedara garantizada por las tapas de proteccion de la aparamenta
y las protecciones internas adicionales (compartimentacién, pantallas) que permitiran
realizar las formas 2 o 3 y dar proteccion contra los contactos directos de las partes activas.

SBAL0
6. APARAMENTA MODULAR Rev. 05/09

Aparamenta carril DIN para el seccionamiento, proteccién y control de circuitos y receptores
en instalaciones domésticas y de distribucién terminal terciaria e industrial. Cumpliran las
especificaciones del REBT. Instrucciones técnicas complementarias (ITC).

NORMAS

Cumplirdn la normativa siguiente: UNE-EN 60898 y UNE-EN 60947-2 (automaticos
magnetotérmicos); UNE-EN 61009 (automaticos diferenciales/bloques diferenciales); UNE-
EN 61008 (diferenciales); UNE-EN 60947-4-1 (contactores y arrancadores de motor) y UNE-
EN60947-5-1 (aparatos y elementos de conmutacidn).

CARACTERISTICAS GENERALES

Segun requerimientos de proyecto. Incorporaran basicamente las funciones ycaracteristicas
siguientes:
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. Conformidad con las normas.

. Seccionamiento con corte plenamente aparente.
. Proteccion magnetotérmica.

. Proteccion diferencial.

. Mando. Telemando y sefializacion.

. Proteccion de instalaciones.

. Programacion y regulacion.

. Medida.

. Enclavamientos.

. Sistemas de instalacion.

. Etiquetado e identificacion.

Conformidad con las normas. Estaran adaptados para funcionar dentro de las condiciones
de polucién correspondientes (UNE-EN 60947), en entornos industriales: grado de polucion
menor o igual a 3. Qumpliran los tests de tropicalizacidn en ejecucion 2 (UNE-EN 60068-1) y
las condiciones de proteccién del medio ambiente (componentes reciclables).

Seccionamiento con corte plenamente aparente. Los mecanismos estaran adaptados al
seccionamiento segun define la norma UNE-EN 60947-2. La funcién de seccionamiento
estara certificada por ensayos que garantizaran la fiabilidad mecéanica del indicador de
posicion, la ausencia de corrientes de fugay la resistencia a las sobretensiones entre aguas
arriba 'y abajo.

Proteccion magnetotérmica. Interruptores autométicos de mando y proteccion contra
sobrecargas y cortocircuito. Corte omnipolar. Caracteristicas generales:

Aplicacién Domeéstico Terciario/ indstrl.
NUumero de polos 2,3y4 2,3y4
Categoria de empleo A A
Tensiéon de empleo maxima (Ue) 230y 440V 230y 500V
Tension asignada soportada al impulso (Uimp) 6 kV 6 a8kvVv
Frecuencia asignada 50-60 Hz 50-60 Hz
Corriente asignada 15a63A 15al1l25A
Poder de corte en servicio (Ics) (230/400 V) 6 kKA 6 a 50 kA
Endurancia eléctrica (ciclos cierre-apertura) (*) 10.000 5.000.

(*) Minimo.
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Los interruptores con corriente de cortocircuito elevada podran utilizarse como interruptor
automatico general de un cuadro de distribucién, como cabecera de un grupo de salidas o
proteccion de las cargas alimentadas directamente desde un armario de potencia.

Proteccién diferencial. Interruptores automaticos de mando y proteccién contra corrientes
de defecto de aislamiento entre conductores activos y tierra. Corte omnipolar.
Caracteristicas generales:

Aplicacién Domestico Terciario/ indstrl.
Numero de polos 2,3y4 2,3y4
Categoria de empleo AC A ACo A’si”
Temporizacién Instantaneos Instns./ selects.
Tension de empleo maxima (Ue) 230y415V 230y 500V
Frecuencia asignada 50-60 Hz 50-60 Hz
Corriente asignada 25a80A 1,5a125A
Sensibilidad 30 a300 mA 30 a500 mA
Endurancia eléctrica (ciclos cierre-apertura) (*) 20.000 10.000

(*) Minimo.

Mando. Telemando y sefializacion. Funciones:

e Interruptores en carga. Apertura y cierre de circuitos en carga, sin proteccion contra
sobrecargas o cortocircuitos.

e Interruptores seccionadores. Mando (apertura y cierre de circuitos en carga) y
seccionamiento. Destinados para la cabecera de cuadros o cofrets con posibilidad de
disparo a distancia mediante una bobina.

e Contactores modulares para el control de circuitos. Mando manual de tres posiciones
(automatico-forzado-paro). Posibilidades de incorporar. sefalizacién, filtro
antiparasitos, mando pororden impulsional y temporizacién.

e Pulsadores. Mando porimpulsos con posibilidad de incorporar sefial luminosa (LEDs).

e Conmutadores de posiciones. Control manual de circuitos eléctricos o aparatos de
medicidn (voltimetros, amperimetros, etc.).

e Tomas de corriente.

o Relés inversores. Transmisién de informaciones ON-OF- hacia circuitos auxiliares y
mando de receptores de baja potencia.

e Relés de mando. Circuitos electronicos de baja intensidad o de muy baja tensién dados
por un autémata programable (central de incendios, regulacién, etc.).

e Telerruptores. Mando de circuitos a distancia mediante una orden impulsional.

e Mandos motorizados. Mando a distancia de interruptores automaticos
magnetotérmicos (con o sin bloque diferencial) a partirde una orden mantenida. Rearme
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de un interruptorautomatico después deldisparo. Posibilidades de mantener un mando
local por maneta.

Relés de reconexion automaética sobre mandos motorizados. Funcién de rearme tras un
fallo temporal de la proteccion segin parametros elegidos (nUmero de rearmes en un
tiempo determinado y temporizacion antes del rearme.).

Telemandos para luminarias de emergencia. Control de las instalaciones de seguridad
(iluminacion, alarmas sonoras, etc.).

Transmisores telefénicos. Mando mediante la red telefonica analdgica de aparatos
eléctricos (calefaccion, riego automatico, alarmas, etc.).

Transmisores de radio. Gestion de las 6rdenes de marcha-paro de los emisores de
ambiente ymandos a distancia, emitidas por ondas de radio.

Auxiliares. Pilotos. Timbres. Zumbadores. Transformadores de medida, etc.

Proteccion de instalaciones. Funciones:

Guardamotores. Proteccion de motores monofasicos o trifasicos frente a sobrecargas y
cortocircuitos con mando manual local. Proteccidn contrala marcha en monofasico para
los motores trifasicos. Caracteristicas generales:

Disparo térmico (regulable) 0,16 a25A
Disparo magnético 121n

Tensién de empleo (Ue) 690V

Tension de choque (Uimp) 6 kV
Fecuencia asignada 50-60 Hz

Poder de corte s/ UNE-EN 60947-2 (kA)
Endurancia eléctrica (ciclos cierre-apertura) 100.000

Auxiliares. Blogque limitador (poder de corte hasta 100 kA en 415 V). Sefializacion de
posicién y de defecto. Bobinas: apertura a falta de tension o a emisién de corriente.

Limitadores de sobretensiones. Proteccion de equipos eléctricos y electrénicos contra
las sobretensiones transitorias de origen atmosférico o de maniobra (ITGCBT-23) y
permanentes de la tension de red. Caracteristicas generales:

Nivel de utilizacion Principal Secundaria
Nivel de proteccién(Up) <4 kV <1,5 kV
Corriente de choque (limp) 60 KA 20 kA
Tension de dimensionamiento (Uc) 260y 440 V 260 y440 V
Fecuencia de empleo 50-60 Hz 50-60 Hz
Tiempo de respuesta <100 ns <25 ns
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Portafusibles. Bases portafusibles modulares seccionables o interruptores
portafusibles modulares para la proteccion de lineas en circuitos con elevada corriente
de cortocircuito. Caracteristicas: Tension: 400 V. Intensidad: 25 a 125 A Tamaiio: 8x11,
10x38, 14x51 y 22x58.

Relés de control. Funciones:

» Relé de control de tension. Control del nivel de tension de un circuito y sefializacion
de las variaciones anormales (sobretensiones o subtensiones).

* Relé de control de intensidad. Control del nivel de intensidad de un circuito y
sefializacion de las variaciones anormales (sobreintensidades o subintensidades).

* Relé de control de fases. Control de la presencia, orden y simetria de tension de las
tres fases de un circuito trifasico y sefializacion de anomalias.

* Relé de control de tensién simétrico. Control de la entrada de tension de un
receptor, actuando el relé de salida cuando la tensién queda fuera de una banda
fijada, tanto por encima como por abajo.

Programacién y regulacién. Funciones:

Interruptores horarios analogicos. Mando de la apertura o cierre de uno o varios circuitos
independientes segln la programacidn establecida.

Interruptores horarios digitales. Mando de la apertura o cierre de uno o varios circuitos
independientes segin un programa memorizado y preestablecido.

Interruptores de tiempo. Control de la apertura ycierre de canales independientes segun
la funcion que les ha sido asignada y los parametros configurados.

Relés temporizadores. Temporizacion al cierre (retarda el cierre). Temporizador activado
por orden impulsional. Temporizacion a la apertura (retarda la apertura). Temporizador
activado por orden mantenida. Relé de intermitencias (carga en tensién/sin tension).
Relé multifuncién (tipos de temporizacion).

Minuteros. Cierre yapertura de un contacto segn un tiempo determinado.
Televariadores. Variacion de la intensidad luminosa desde uno o varios puntos de
mando o por impulsos.

Interruptores crepusculares. Mando automatico de la iluminacion en funcién de la
luminosidad.
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e Detectores de presencia y/0 movimiento. Encendido y apagado de la iluminacion por
movimiento o por movimiento en funcién de la luminosidad ambiental.

e Termostatos de ambiente. Control de funcionamiento de aparatos yde temperaturas del
ambiente. Programables.

e Contactores economizadores. Desconexion programada de circuitos no prioritarios.

Medida. Funciones:

e Amperimetros y voltimetros analégicos.

e Amperimetros, voltimetros y frecuencimetros digitales.

o Conmutadores aparatos de medida.

e Contador horario. Contaje de las horas de funcionamiento de un sistema para realizar
un mantenimiento preventivo.

e Contadores de impulsos. Contaje de impulsos procedentes de contadores de energia,
maniobras, contadores de personas, de velocidad, etc.

e Contadores de energia. Gase de precision 2.

e Multimetros digitales. Visualizacién de los valores caracteristicos de una red.

e Transformadores de intensidad para aparatos de medida (amperimetros, contadores de
energia, centrales de medida, etc.).

Enclavamientos. H enclavamiento en posicion “abierto” debera garantizar el
seccionamiento segun EN 60447. Con independencia del tipo de mando del interruptor
(variantes de mando manual o eléctrico), el enclavamiento del aparato se realizara
normalmente en la posicion Ay a través de candado o cerradura.

Sistemas de instalacién. Aparamenta de distribucién eléctrica fija 0 aparamenta en sistema
modular enchufable directamente al embarrado de distribucion propio del sistema.

Aparamenta enchufable. Posiciones:

e Enchufado. Grcuitos de potencia y contactos auxiliares conectados al embarrado de
distribucion que lo alimenta.

e Desenchufado. Grcuitos de potencia y contactos auxiliares desconectados. Aparato
separado del embarrado de distribucién que lo alimenta.

Riquetado e identificacién. Los mecanismos incorporaran en el frontal una placa de
caracteristicas normativa: tension asignada de aislamiento; poder de corte; categoria de
empleo; intensidad de corta duracion; poder de corte de servicio en cortocircuito; aptitud
para el seccionamiento.

COFRETS MODULARES
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Aplicaciones. Disefiados para ser instalados en viviendas, establecimientos publicos,
comercios, oficinas, etc. construidos segiin norma UNE-EN 60439-3.

Caracteristicas. Construidos en material aislante auto extinguible a 650 °C/ 30 seg. doble
aislamiento, segun CH 60695-2-1. Eecucion superficie o empotrada, con puerta plena o
transparente. Grado de proteccion IP40/1KO7 (con puerta). Version estanca IP65/ 1K09.

Conexién. Mediante cables. La seccion de los cables debera ser compatible con la
intensidad que va a circular y la temperatura ambiente alrededor de los conductores. La
conexion, borneros de distribucion, recorrido y embridado de los cables cumpliran las
condiciones de calidad del fabricante. La conexion eléctrica de las unidades funcionales
cumpliran las normas UNE-EN 60439.

CGircuitos auxiliares y de baja potencia. Dentro de las envolventes, los cables deberan
circular libremente en los brazaletes o canaletas que garantizaran su proteccién mecanicay
ventilacion. Las bornas de conexion intermedia quedaran instaladas fuera de los conductos
del cableado. La configuracion del armario debera posibilitar la colocacion horizontal y
vertical de las canaletas optimizando el recorrido del cableado.

Riquetado e identificacién. La identificacién de los cuadros y aparatos cumpliran las
normas UNE-EN 60439-1 y UNEEN 60617. La placa de caracteristicas de los cuadros
deberan indicar los datos del cuadristay la identidad del cuadro, edificio y proyecto.

Las caracteristicas eléctricas y mecéanicas del cuadro: tension, intensidad, frecuencia,
régimen de neutro, grado de proteccion, etc. deberan aparecer en los documentos
constructivos suministrados al cliente. La identificacion de los conductores cumpliran las
normas UNEEN 60446.

ENSAYOS H ECTRICOS

Se efectuaran en fabrica de acuerdo con el protocolo establecido. Béasicamente:
Conformidad de construccidn respecto a normativa. Funcionamiento eléctrico (relés, medida
y control, enclavamientos mecanicos y eléctricos, etc.). Ensayo dieléctrico. Acabado.

La declaracion de conformidad del equipo es responsabilidad del cuadrista que debera
establecer el informe técnico que demuestra dicha conformidad, aportando las pruebas
realizadas seguin un sistema de cuadros ensayados de acuerdo con la UNE-EN 60439-1.

MANIPULACION Y TRANSPORTE.
Se verificardn a la recepcion las diferentes unidades para detectar posibles dafios
producidos durante el transporte. La manipulacion de los distintos elementos se realizara

de forma que evite exponer los equipos a abolladuras o impactos. Los equipos de
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manipulacion (unidades de elevacion y otros) estaran adaptados a las condiciones de los
armarios.

Si los equipos no se instalan ni se ponen en funcionamiento de inmediato se conservaran
con el embalaje de fabrica yen un lugaradecuado y seco.

MONTAEY PUESTA EN SERVICO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el
esquema de conexion y regulacion previsto. En especial las referidas a un buen ensamble
entre las unidades funcionales y el sistema de distribucion de la corriente, la conexién
eléctrica de los conductores activos y de proteccion, los sistemas de soportacion y las
conexiones extremas.

TA

7. PEQUENIO MATERIAL BLECTRICO Rev. 01/12

Mecanismos modulares para funciones de mando, proteccion, toma de corriente y control
de circuitos y receptores en instalaciones domésticas y de distribucion terminal terciaria.
Cumpliran las especificaciones del REBT. Instrucciones técnicas complementarias (ITC).
NORMAS

Cumpliran la normativa siguiente: UNE-EN 60669-1 y las Directivas de BTy CEM (mando);
UNE-EN 60898 y UNE-EN 61009-1 (proteccion); UNE20315 (tomas de corriente); EN60669-
2-1 (regulacion) yEN60669-2-3 (temporizacion).

UNIDADES FUNCIONALES

Basicamente las siguientes:

. Mecanismos de mando.

. Proteccion magnetotérmica y diferencial.
. Bases portafusibles modulares.

. Tomas de corriente.

. Mecanismos de regulacion.

. Interruptores temporizados.

. Interruptores horarios programados.

. Detectores de movimiento.

. Sefializacién y balizado.

. Otros componentes modulares.
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Mecanismos de mando. Encendido y apagado de circuitos con cargas resistivas, inductivas
y pequefios motores (lamparas incandescentes, fluorescentes y transformadores,
electrodomésticos, gobierno de tomas de corriente, etc.). Caracteristicas: 250V, 10, 16, 20,
25y 32A

Proteccion magnetotérmica y diferencial. Utilizados como medida adicional a la proteccion
de cabecera (bafos, cocinas, lavaderos, aparatos electronicos, etc.). Caracteristicas: 230V,
6, 10 y 16A. Poder de corte: 1500/ 3000A.

Bases portafusibles modulares. Bases seccionables o interruptores portafusibles
modulares para la proteccion de lineas en circuitos con elevada corriente de cortocircuito.
Caracteristicas: Tension: 250 V. Intensidad: 10 y 16 A Tamafio: 6x32.

Tomas de corriente. Alimentacion de electrodomésticos, aparatos de iluminacién,
electronicos, etc.). Posibilidad de incorporar proteccion infantil. Caracteristicas: 250V,
10/16A Resistencia de aislamiento: >5M() a 500V. Rigidez dieléctrica: >2000V.

Mecanismos de regulacién. Funciones:

e Interruptor. Regulacion de lamparas incandescentes yhaldgenas. Caracteristicas: 230V
40-300W.

e Interruptor-conmutador. Regulacion de lamparas incandescentes, halégenas 230V'y
12V con transformador ferromagnético. Caracteristicas: 230V: 40-300W/ VA

e Interruptor de pulsacion. Regulaciéon de lamparas incandescentes, halégenas 230Vy
12V con transformador ferromagnético. Caracteristicas: 230V; 40-500W VA

e Interruptor. Regulacién de cargas resistivas e inductivas: lAmparas incandescentes,
halégenas 230V y 12V con transformador convencional, ventiladores, motores
monofasicos, etc. Caracteristicas: 230V; 40-1000VA (iluminacion), 60-600W (motores).

Interruptores temporizados. Encendido por pulsacion de la carga y desconexion automética
programada. Caracteristicas: 230/ 8 A Temporizacion: 2 seg. a 12 min.

Interruptores horarios programados. Control de cargas segin un horario programado.
Misualizacion en pantalla. Caracteristicas: 230V, 1200W/ 1000VA Maximo numero de
intervalos: 28 (56 conmutaciones On/ Off). Duracién intervalo: minimo 1 min.

Detectores de movimiento. Encendido de las cargas que gobierna cuando se produce un
movimiento dentro del campo de accién del censor. Apto para lAmparas incandescentes,
halégenas 230V y 12V con transformador ferromagnético. Desconexion seguin tiempo
ajustado. Encendido yapagado gradual. Caracteristicas: 230V, 40-500W/ VA Posibilidades
de incorporar tarjeta temporizada. Modos:

e OFF Desconexion permanente de la carga.
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e ON: Conexion permanente de la carga
e AUT: Conexion segun deteccién y luminosidad

Sefializacidén y balizado. Funciones:

e Piloto de sefializacion. Sefializacion de estado de cargas (On/ Off), habitaciones o salas.
Incorpora lampara de ne6n 220V.

¢ PFiloto de balizado auténomo. Alumbrado de emergencia en caso de fallo del suministro
eléctrico (pasillos, escaleras, locales, etc.). Alimentacion: 230V. Carga de baterias: 24h.
Autonomia: 1h. Vida bateria: 500 ciclos. Vida lampara: 400h. Luminosidad con difusor:
45lux/ 25cm.

e Sistema de balizado auténomo. Alumbrado de emergencia centralizado dotado de un
sistema de telemando. Caracteristicas técnicas definidas en proyecto. Funcion
telemando:

- Puesto en reposo con la red eléctrica ausente y pilotos en estado de emergencia:
Posicion de los pilotos en Off/ On mediante pulsacién manual.

- Test de conmutacion y autonomia con la red eléctrica presente sin tener que
desconectar la alimentacion: Pilotos en modo emergencia (On) o en estado de

alerta (Off) mediante pulsacion manual.

Otros componentes modulares. Funciones:

e Zumbador. Llamada de entrada en viviendas, oficinas o comercios o sefial de alerta en
sistemas de alarmas técnicas en funcionamiento intermitente.

e Timbre electronico. Llamada de entrada en viviendas, oficinas, etc. cuando se requiere
diferenciar entre las Ilamadas del exterior y las llamadas de servicio interior (gj.:
porteria).

e Minuteros. Gerrey apertura de un contacto segun un tiempo determinado.

¢ Teclado codificado. Interruptor o pulsador activado por teclado codificado con contacto
de salida libre de potencial. La conexion-desconexion de la carga se realiza insertando
un codigo de usuario de 4 digitos a través del teclado. H tiempo maximo entre digitos
no podra superar un tiempo limite. Indicador luminoso de estado.

e Funciones con llave. Interruptor o pulsador con enclavamiento de llave. Llave extraible
en posicion de reposo

e Interruptor de tarjeta temporizado. Desconexién temporizada de circuitos de
iluminacion, electrodomésticos, aparatos electrénicos, etc. Especialmente indicado
para habitaciones de hotel.

o Receptores infrarrojos. Para mando individual de fuentes luminosas o equipos
eléctricos. Control por medio de una sefial de infrarrojos procedente de un emisor.
Mandos: Interruptor. Regulador de tension. Pulsador. Interruptor para persiana
(motores).

e Termostatos de ambiente. Control de funcionamiento de aparatos y de temperaturas del
ambiente. Programables.
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e Emisores. Teclas y funciones: LED emisor y piloto LED. Tecla Off (apagado o paro
general). Teclas de escena. Conmutador de grupo. Tecla de programacién. Conmutador
de direccidn. Etiqueta de direccion.

ACCESORIOS Y SISTEMAS DE INSTALACION

Basicamente constituidos por:

. Bastidores.

. Marcos.

. Cajas empotrables.

. Cajas de superficie.

. Contenedores estancos de superficie.
. Biquetado e identificacion

Bastidores. Deberan permitir el encliquetado de los mecanismos, tanto en posicion
horizontal como vertical y el enlace con los bastidores adyacentes. Estaran dotados de
colisos para lafijacion mediante tornillos a caja o pared. Material: Zamak (aleacion de zinc
y aluminio). Normas: UNE-EN 60669-1 y UNE20315.

Marcos. Para cajas tipo universal. Material: Termoplasticos reciclables auto extinguibles de
gran resistencia al impacto. Normas: UNE-EN 60669-1 y UNE20315.

Cajas empotrables. Tipo universal. Estaran dotadas de pretroqueles laterales y al fondo de
la caja para la entrada de cables sin necesidad de taladro. Los bastidores se fijaran
mediante clipeado. Material: termoplasticos resistentes al calor anormal y al fuego, libre de
halégenos y de alta resistencia al impacto, indicando su nivel de proteccién y con el
etiquetaje correspondiente a los circuitos eléctricos conectados.

Cajas de superficie. Para marcos universales. Estaran dotadas de ventanillas laterales
extraibles para la entrada de cables. Los bastidores se fijaran mediante clipeado. Material:
termoplasticos resistentes al calor anormal y al fuego, libre de halégenos y de alta
resistencia al impacto, indicando su nivel de proteccién y con el etiquetaje correspondiente
a los circuitos eléctricos conectados.

Contenedores estancos de superficie. Contenedor estanco monobloc para mecanismos con
sistema de encliquetado. Entrada de cables por membrana ajustable o0 mediante accesorio
roscado. Nivel de estanqueidad: IP55. Resistencia al impacto: IKO7. Normas: UNE20324 y
UNES50102 .

Riquetado e identificacién. Los mecanismos incorporaran la informacién normativa:
identificacion del producto; tension y frecuencia de linea; intensidad nominal; rango de
carga; esquema de conexionado.
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ENSAYOS H ECTRICOS

Se efectuaran en fabrica de acuerdo con el protocolo establecido. Béasicamente:
Conformidad de construccion respecto a hormativa. Funcionamiento mecéanico y eléctrico.
Ensayo dieléctrico. Acabado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE.

Se verificardn a la recepcion las diferentes unidades para detectar posibles dafios
producidos durante el transporte. La manipulacion se realizara de forma que evite exponer
los componentes a impactos.

Si las unidades no se instalan de inmediato se conservaran con el embalaje de fabricay en
un lugar adecuado y seco.

MONTAE Y PUESTA EN SERVICO

Se seguiran obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el
esquema de conexién previsto. En especial las referidas a un buen ensamble entre los
distintos elementos, la conexién eléctrica de los conductores activos y de protecciony los
sistemas de fijacion.

UH
8. PROYECTORES DE EXTERIOR Rev. 06/09

Se ajustaran a normas en lo que hace referencia a su composiciéon, montaje, sefializacion,
rendimiento y ensayos. Cumpliran las condiciones que establece el REBT (ITC-BT-09).

NORMAS

Cumplirdn con lo especificado en las normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN-60598-2-5 en el
caso de proyectores exterior.

CARACTERISTICAS DE DISENO
La carcasa, y tapas seran de fundicion de aluminio. El reflector interior sera de aluminio
anodizado de alta pureza. El cierre serd de vidrio templado de 4 mm de espesor como

minimo, con juntas de goma de silicona que garanticen la estanqueidad exigida.

El grado de proteccion sera el adecuado para funcionar a la intemperie, con un minimo de
IP65, excepto que se indique otro diferente en otros documentos del proyecto.
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Incorporardn soportes que permitan el montaje en diferentes superficies y posiciones y que
permitan orientar el cuerpo principal. La entrada de cables sera por prensaestopas.

El cambio de lampara se realizard mediante elementos de presidn, sin herramientas, de
forma que no sea necesario el desmontaje del aparato.

Los equipos eléctricos de encendido se alojaran preferentemente dentro de la misma
carcasa, incorporando condensadores de correccion del factor de potencia hasta 0,90 como
minimo. En caso contrario se ubicaran en una caja con grado de proteccion IP65 si esta
montada a la intemperie.

ENSAYOS B ECTRQOOS

Se realizaran en fabrica segun el protocolo establecido. Se verificard la conformidad de
construccion respecto a normativa: funcionamiento eléctrico y mecénico, grado de proteccion
y acabado.

La declaracion de conformidad del fabricante debera aportar la totalidad de las pruebas y
resultados obtenidos, de acuerdo con la norma UNE-EN 60598.

ETIQUETADO EIDENTIHCACION

Los equipos incorporaran la informacién normativa: identificacion del producto; tension y
frecuencia de linea; intensidad nominal; potencia maxima; esquema de conexionado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE

Se verificaran ala recepcion las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos
durante el transporte. La manipulacion se realizarA de forma que evite exponer los
componentes a roturas. Si las unidades no se instalan de inmediato se conservaran con el
embalaje de fabricay en un lugar adecuado y seco.

MONTAE Y PUESTA EN SERVICO

Se seguiran obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema
de conexion previsto. En especial las referidas a un buen ensamble entre los distintos
elementos, la conexién eléctrica de los conductores activos y de protecciony los sistemas de
fijacion.

(§\Y]
9. APARATOS AUTONOMOS DE BMERGENJA Y SENALIZACION Rev. 06/09
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Se ajustardn a normas en lo que hace referencia a su composicion, montaje, sefializacion,
rendimiento y ensayos. Cumpliran las condiciones que establece el REBT (ITC-BT-28).

NORMAS

Qumpliran con lo especificado en las normas UNE-EN 60598-2-22. Los aparatos constituidos
por lamparas incandescentes seran conformes a la UNEBEN 20062, mientras que los
constituidos por lamparas fluorescentes seran conformes a la UNE-EN 20392.

CARACTERISTICAS DE DISENIO

En todos los casos incorporarén lamparas de sefializacion. Estaran preparados para la puesta
en reposo y reencendido mediante telemando. Los bornes de telemando estaran protegidos
para prevenir la conexion accidental a 230 V. Las baterias estaran constituidas por
acumuladores de Ni-Cd, que proporcionaran una autonomia minima de una hora, durante la
cual laintensidad del flujo luminoso sera estable.

ENSAYOS B ECTRQOOS

Se realizaran en fabrica segun el protocolo establecido. Se verificard la conformidad de
construccion respecto a normativa: funcionamiento eléctrico y mecénico, grado de proteccion
y acabado.

La declaracion de conformidad del fabricante debera aportar la totalidad de las pruebas y
resultados obtenidos, de acuerdo con la norma UNE-EN 60598.

ETIQUETADO EIDENTIHCACION

Los equipos incorporaran la informacién normativa: identificacion del producto; tension y
frecuencia de linea; intensidad nominal; potencia maxima; esquema de conexionado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE

Se verificaran ala recepcion las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos
durante el transporte. La manipulacion se realizarAd de forma que evite exponer los
componentes a roturas. Si las unidades no se instalan de inmediato se conservaran con el
embalaje de fabricay en un lugar adecuado y seco.

MONTAE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguiran obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema

de conexion previsto. En especial las referidas a un buen ensamble entre los distintos
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elementos, la conexion eléctrica de los conductores activos y de proteccion y los sistemas de
fijacién.

NAAOL
10. CONTACTO MAGNETNCO Rev. 08/94

El contacto magnético para deteccion de apertura estard formado por un interruptor
magnético tipo "Reed" y un iman, montados sobre la parte fija y movil del objeto a proteger
con cable fijo de 5 m.

Las partes integrantes del contacto irdn alojadas en el interior de cajas estancas con tapas
de proteccion y dispondran de contacto de cubierta contra sabotaje, con posibilidad de
incorporar resistencia terminal.

Se instalard montado el contacto magnético en el lado correspondiente a la zona protegida,
el interruptor magnético sobre la parte fija y el iman sobre la parte movil, con un margen de
separacion entre ambas partes de 1a 12 mm.

Para conseguir una correcta nivelacion del imén en relacién al interruptor podra utilizarse
placas separadoras de 2 mm de espesor.

El modelo de contacto magnético permitira su instalacion en diferentes materiales, segun
los elementos a proteger (puertas, ventanas, armarios, cajones, cuadros de aparellaje, etc),
funcionando de forma correcta en todos ellos, incluso en partes metélicas.

e Temperatura de operacion: -20°Ca+60°C
e Caracteristicas de los contactos: 500 mA

NAD
11. DETECTORBIVOLUMETRICO Rev. 06/06

El detector bivolumétrico constara de dos sensores independientes de movimiento. Uno de
los sistemas sensores utilizard el principio Doppler de microondas y el otro utilizard un
sistema pasivo de infrarrojos con un transductor piro-eléctrico.

Las dos sefiales que provienen de los sistemas de infrarrojos y microondas seran analizadas
segun criterios diferentes (desplazamiento de frecuencia, amplitud y estadisticas para las
microondas, curva de la sefial y amplitud para el de infrarrojos). Los parametros de sefial
que sean caracteristicos de ataque e interferencias seran derivados para una evaluacion de
sefiales multi-criterio controlada por un microprocesador.

Se garantizara una alta sensibilidad en toda la zona de cobertura con un minimo riesgo de
falsas alarmas, mediante la tecnologia utilizada en el detector.
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Dispondra de una entrada de prueba de movimiento y, si fuese necesario, una entrada
dia/noche para control remoto. Una adaptacion automética del umbral de alarma
compensard las interferencias ambientales tales como cambios de la temperatura
ambiente, etc.

El detector serd programable en distancia y sensibilidad, para una adaptacién maxima a los
tamafios de los locales.

Se podra seleccionar la polaridad de la sefial de entrada de todas las funciones de control.
Tendr& un contacto de alarma sin potencial.

El detector debera estar protegido contra los sabotajes mediante un contacto en la tapa.

El detector debera estar equipado con auto-comprobaciéon en ambos sistemas sensores.
Debera disponer de funciones para identificacion individual, visualizacién de la memoria y

reasentado de la memoria.

Tendra una salida electrénica y una salida para indicador de sefial, asi como una de entrada
dia/noche (opcional).

Especificaciones:

e Temperatura de operacion -20 °Ca +50 °C
e Tensién de operacion 8al6 Ve
e Consumo de intensidad (12 \cc) 18 mA
e Alcance de operacion (2 niveles) 7/10 metros
e Sensibilidad 16 2 niveles
e Salidas de alarmas

capacidad de contactos 30 Vec/ 70 mA

tiempo de retardo de la alarma 2,55
e EMC hasta 20 V/m

NBBO4

12. SIRENA DE ALARMA DE ALTA POTENCIA CON SENAL VISUAL Rev. 08/09

Todos los dispositivos de alarma deberdn funcionar con 24 \Vec yen una frecuencia auditiva
entre 0,5y 2,7 kHz.
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Los dispositivos de alarma utilizados al aire libre 0 en zonas con riesgo de explosion
(deflagracién) deberdn ser suministrados con la categoria de proteccion adecuada o con la
homologacion correspondiente.

El dispositivo de alta potencia deberd producir un tono oscilante y ser adecuado para uso
en exteriores con ambientes ruidosos.

Un transmisor de sefial visual adicional con una elevada intensidad de luz y una dispersién
efectiva de la luz, a través de lentes ranuradas, estaré integrado en el dispositivo de alta
potencia.

Deberé seradecuado para su uso en atmdésferas secas, humedas o polvorientas.

Se debera disponer de una visera de chapa de cobre contra la lluvia y la nieve.

Especificaciones:

e Temperatura de operacion -25°Ca +80 °C
e Tension de operacion 11 Veca 14 Vec
e Consumo de intensidad 120 a 330 mA
e FHecuencia audible 1,4a2,5kHz
e \olumen delsonido 105a110dB/m
e Fecuencia del destello 60/ minuto
NBBO05
13. DISPOSITIVOS DE ALARMAVISUALES Rev. 08/09

Los dispositivos de alarma visuales deberan seradecuados para ambientes ruidosos y para
aplicaciones al aire libre o en interiores.

Lampara de destellos

La lampara de alarma debera producir una emisién de luz destellante intensa generada por
un tubo electronico.

La lAmpara de alarma estard alojada en una caja de fundicién de aluminio esmaltado,
hermético.

La lAmpara de alarma estara protegida mediante un interruptor en la tapa contra sabotajes.

Especificaciones:
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e Temperatura de operacion -40 °Ca +55 °C

e Tensidn de operacion 24 Ve
e Consumo de intensidad 120 mA
e Fecuencia del destello 40/ minuto

LAmpara de alarma rotatoria

La lampara de alarma producird una sefial de luz rotatoria muy intensa visible desde gran
distancia.

La ldmpara de alarma estara alojada dentro de una caja a prueba de humedad y agua, con
una base de chapa de acero y una caperuza de plastico.

Especificaciones:

e Tension de operacion 24 \ccy 220 Vca
¢ Consumo de intensidad 3A(24Vee)y0,2 A
e Fecuenciade rotacion 160 rpm
VA
14. CAMARAS CCTV Rev. 08/94

Las cAmaras que se emplearan para el sistema de circuito cerrado de televisién (C.CT.V.)
seran del tipo de alta resolucion, con chip de 1/2" 6 1/3" de CCD; resolucion minima de
291.000 pixeles sison de media resolucién yde 435.000 pixeles sison de alta resolucién.

Deberdn disponer de control automatico de luz y sincronismo interno - externo.

La alimentacion eléctrica podra ser directamente a 220 VCAo mediante transformadora 12
VCC.

Podran utilizarse, segun las necesidades, dpticas fijas autoiris deltipo gran angular, épticas
fijas autoiris normal, dpticas fijas autoiris teleobjetivo u dpticas zoom motorizadas autoiris.
Se admitiran las monturas del tipo Co CS.

IrAin montadas sobre soportes metéalicos en paredes o techos, orientables; en caso de ser
mdaviles dispondran de posicionadores motorizados. Los soportes serdn en cada caso
adecuados a la carga total que comporten todos los elementos del sistema (camara, dptica,
transformador, posicionador, calefactor, etc.).

Las cAmaras exteriores se protegeran con carcasa de intemperie, construidas en aluminio
pintado al horno, con parasol y calefactor.
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Especificaciones:

e Tipo de sensor CCDde transferencia de lineas
e Formato 1/2"-1/3"
e Relacion sefal ruido 50dB
e Norma TV CCILR
e Salida de video 1 V.pp, 75 Ohms
e Conector auto-iris Din de 4 pins miniatura
e Temperatura de operacion -10°Ca +40°C
e Alimentacién 220/240 MCA50 Hz/ 12 MCC
VFG
15. MONITOR SISTEMA CCTV Rev. 05/94

Los monitores para el sistema de CCTVseran del tipo de tubo de rayos catodicos. El sistema
de TVsera CCIRen B/No color PAL

La resolucién horizontal serd mayor de 625 LTVen colory 1000 LTVen B/ N.
El monitor dispondra de controles para sincronismo horizontal y vertical, contraste, brillo,
amplitud y linealidad vertical. Estara construido con chasis metéalico pintado al horno y

permitira su montaje en rack normalizado de 19".

Especificaciones:

e Impedancia 75 Ohmios o alta impedancia
e Entrada de video 1 en puente
e Tipo de conector BNC
e Temperatura de operacion -5°Ca+40°C
e Alimentacién 220/240 VCA50 Hz
VFH
16. MATRIZ DE CONMUTACION Rev. 08/94

La matriz para el sistema de CCTV serd una matriz de conmutacion de video programable,
con entradas de alarma, con las caracteristicas técnicas necesarias para poder efectuar las
siguientes funciones:

e Control central realizado por microprocesador.

e Programacion del funcionamiento mediante pantalla de cristal liquido y teclado.

e Telemando de camaras, posicionadores y dpticas.
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Funciones programables (secuencias, presentaciones fijas, alarmas, VCR, textos y fecha
y hora)

Programacion de un minimo de dos secuencias por monitor (una de dia yotra de noche),
con cualquier niumero de cadmaras (maximo de 16) y posiciones dentro de la secuencia
con tiempos de permanencia individuales y programables por camara.

Programacion de las cdmaras incluidas en la secuencia de salida de cada monitor.

Programacion de textos para identificacion de cada camara, con presentacion del mismo
en pantalla.

Programacion de fecha y hora, con presentacion en pantalla de mensajes horarios.

Capacidad de conmutacion secuencial por cada salida de hasta 16 camaras, con
posibilidad de seleccionar la misma cdmara en varias salidas.

Posibilidad de mando manual de las salidas a monitor, sin borrar la programacion
existente.

Programacion de asociacién de alarma a camara y monitor o funcion "SCROLL".
Terminales de entrada asignados a zonas de alarma.
Salida secuencial, por uno o varios monitores, de las cAmaras en alarma.

Control de las funciones por teclado a distancia, con capacidad de hasta cuatro
unidades de teclados.

Posibilidad de montaje en rack de 19".

Posibilidad de gestion desde PCcompatible mediante linea RS-232.

Especificaciones:

Impedancia 75 Ohmios
Temperatura de operacion 0°Cabs0°C
Alimentacién 220/240 MCA50 Hz
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